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KMHO0046 Urmas Uri
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Urmas Uri;
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3. Hudrogeoloogiliste téode tegevusluba nr 379.

Hudrogeoloogilised uuringud.
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Maakorraldustéod. Tegevuslitsents 15 MA-k.
MTR-i majandustegevusteated:

Ehitusuuringud EG10171636-0001;
Ehitusprojekti ekspertiis EK10171636-0002;
Omanikujarelevalve EO010171636-0001;
Projekteerimine EP10171636-0001.

6. Maaparandusalal Tegutsevate Ettevétjate Registri (MATER) registreeringud:

Maaparandussisteemi omanikujarelevalve MO0010-00;
Maaparandussiisteemi projekteerimine MP0010-00;
Maaparanduse uurimistoé MU0010-00;

Maaparanduse ekspertiis MK0010-00.

7. Muinsuskaitseameti tegevusluba E 377/2008. Vastutav spetsialist Teele Nigola (VS 606/2012,
tahtajatu). Ehitismalestiste, ajaloomalestiste, tddstusmalestiste ja UNESCO maailmapéarandi
nimekirja objektil konserveerimise ja restaureerimise projektide ning muinsuskaitse eritingimuste
koostamine, uuringud ja muinsuskaitseline jarelevalve (s.h muinsuskaitsealadel) maastikuarhitektuuri
valdkonnas.

8. Veeuuringut teostava proovivdtja atesteerimistunnistus (reoveesettest, pinnaveest, péhjaveest, heit-
ja reoveest proovivotmine) Noeela Kulm - Nr 1536/18, Tanel Mager — Nr 1535/18.

9. Kutsetunnistused:
Diplomeeritud méeinsener, tase 7, kutsetunnistus nr 095665 — Urmas Uri;
Diplomeeritud maeinsener, tase 7, kutsetunnistus nr 116662 — Tanel Mager;
Volitatud hudrotehnikainsener, tase 8, kutsetunnistus nr 106122 — Erki Kdnd,;
Volitatud hidrotehnikainsener, tase 8, kutsetunnistus nr 131647 — Oleg Sosnovski;
Diplomeeritud hudrotehnikainsener, tase 7, kutsetunnistus nr 120446 — Martin Voru;
Diplomeeritud hudrotehnikainsener, tase 7, kutsetunnistus nr EO00481 — Ervin R. Piirsalu;
Diplomeeritud veevarustuse- ja kanalisatsiooniinsener, tase 7, kutsetunnistus nr E0O00482 —
Ervin R. Piirsalu;
Diplomeeritud hudrotehnikainsener, tase 7, kutsetunnistus nr E004017 — Kert Kartau;
Diplomeeritud veevarustuse- ja kanalisatsiooniinsener, tase 7, kutsetunnistus nr E004029 —
Kert Kartau;
Volitatud maastikuarhitekt, tase 7, kutsetunnistus nr 142815 — Teele Nigola;
Ruumilise keskkonna planeerija, tase 7, kutsetunnistus 109264 — Teele Nigola;
Geodeet V (EKR tase: 7), kutsetunnistus nr 083232 — lvo Maasik;
Geodeet V (EKR tase: 7), kutsetunnistus nr 083233 — Marek Maaring;
Maakorraldaja, tase 6, kutsetunnistus nr 141508 — Ivo Maasik;
MarkSeider, tase 6, kutsetunnistus nr 135966 — Ivo Maasik.
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1 SISSEJUHATUS

Pdlva jarvest llesvoolu jaava Orajée I6igu osavalgala reostuskoormuse uuring viiakse labi Pdlva

Vallavalitsusega 05.04.2019 sdImitud t66vStulepingu nr 6-1/19-12-1 alusel.

Too eesmargiks on Pdlva jarvest llesvoolu jddva Oraje Idigu osavalgalal asuvate reostusallikate
kaardistamine ning reostuskoormuse maaratlemine, et tootada vélja meetmeid Pdlva jarve

reostuskoormuse vahendamiseks.

To0 tehakse paralleelselt Pdlva Vallavalitsuse tellimusel teostatava todga “Polva jarve veekeskkonnale
avalduva koormuse uurimine ja Pdlva jarve tervendamiskava koostamine” (Kobras AS t66 nr 2018-265),

mis tehakse sihtasutuse Keskkonnainvesteeringute Keskuse projekti ,Pdlva paisjarve tervendamine

nr 14613 (veemajanduse programm, mitteehituslikud t66d) sihtfinantseerimise toel.

Too raames analiilsiti Orajoe valgala reostuskoormust, vdeti veeproove ja tehti vooluhulga mé&tmisi

Orajbel valgalal asuvates prooviv8tupunktides.
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2 METOODIKA
2.1 Andmebaasid ja kaardianallits

2.1.1 Koormus reoveepuhastitest ja kanaliseerimata elanikkonnast

Asulate ja tootmisettevftete reoveepuhastite, heit- ja sademevee véljalaskude asukohad kaardistati
EELIS (Eesti Looduse Infosiisteem - Keskkonnaregister): Keskkonnaagentuur (edaspidi EELIS)
andmebaasist ning hisveevérgi ja -kanalisatsiooni arendamise kavadest (edaspidi UVKA) saadud info
pdhjal. Reoveepuhastite aastased saasteainete koormused saadi Keskkonnaagentuurile esitatud

aastaaruannetes toodud heitvee nditajatest.

Uhiskanalisatsioonita piirkonnad tehti kindlaks EELIS andmebaasi reoveekogumisalade kaardikihi ja
omavalitsuste UVKA-des esitatud info pdhjal. Uhiskanalisatsioonita elanike arvu hinnati Statistikaameti
2018. aasta rahvastikutiheduse andmestiku ja UVKA-de info kohaselt ihiskanalisatsiooniga ihinenud

elanike arvu péhjal.

2.1.2 Koormus loomakasvatuskohtadest

Pdllumajanduslike tootmiskomplekside andmed saadi Pd&llumajanduse Registrite ja Informatsiooni
Ametist (edaspidi PRIA). Tootmiskompleksides peetavate loomade arv teisendati loomuhikuteks?.
Valgalal asuvad loomakasvatuskohad vaadati Ule Maa-ameti ortofotode ja kaldaerofotode p&hjal.
Loomade arvu ning kompleksi vélimuse pohjal valiti vélja tle 10 LU-ga loomakasvatuskohad, mis vaadati

ule valitoodel.

2.1.3 Saastunud pinnasega alad ja objektid

Saastunud pinnasega alade ja objektide kohta saadi infot EELIS andmebaasist.

2.1.4 Maavara kaevandamise alad

Maavara kaevandamise alade kohta saadi info Maa-ameti maardlate kaardirakendusest. Lisainfot
veetaseme alandamise ja settebasseinide olemasolu kohta saadi Maa-ameti ortofotodelt ja
kaldaerofotodelt, kaevandamislubadest ja nendega seotud dokumentidest (Keskkonnaameti
keskkonnateenuste portaal, Keskkonnaotsuste infosisteem (KOTKAS) ja Keskkonnaameti

dokumendiregister).

2.1.5 Maaparandus

Maaparandussisteemide, sh riiklikult korras hoitavate eesvoolude ja keskkonnakaitserajatiste kohta
saadi infot EELIS andmebaasist, Maa-ameti kaardirakendusest, maaparandussisteemide registrist

(MSR) ja Ida-Eesti vesikonna maaparandushoiukavast (2016).

1 Maaeluministri  30.09.2019 maarus nr 73 ,Eri thupi s6nniku toitainesisalduse arvutuslikud véaartused,
pdllumajandusloomade loomuhikuteks Umberarvutamise koefitsiendid ja sénnikuhoidla mahu arvutamise metoodika“,
PRIA andmebaasis veiste pidamisel tootmissuuna pdllumajandusloomade aretus ja kasvatus puhul arvestati
loomiihikuteks arvutamise koefitsiendiks 1,00 (piimalehma koefitsent), sigade pidamisel puhul arvestati
loomiihikuteks arvutamise koefitsiendiks 0,03 (nuumsigade koefitsent)
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2.1.6 Maakasutus

Maakasutust analisiti PRIA (p6llumassiivide kaardikiht), Eesti topograafia andmekogu (ETAK kélvikud)
ja Metsaregistri andmete pdhjal. Kaardianalltsi abil selgitati vélja erinevate maakattetiilipide osakaal
valgala pindalast. Hiljutiste lageraiete alade kohta saadi infot Keskkonnaagentuuri (KAUR) kogutud

2011.-2017. aasta kaugseire andmetest.

2.1.7 Vooluveekogude tokestusrajatised

Vooluveekogude tdkestusrajatiste kohta saadi infot EELIS andmebaasist, Keskkonnaameti
keskkonnateenuste portaalist, programmi ,TOkestusrajatiste inventariseerimine vooluveekogudel kalade

randetingimuste parandamiseks" raames kogutud andmetest.

Valitdode kaigus vaadati Ule kaardistatud paisutusrajatisi, registreeriti nahtud koprapaisud ja risutdkked
jmt. Véimalike tdkestusrajatiste, koprapaisude vdi risutbkete asukohti méaratleti ka Maa-ameti ortofotode

ja kaldaerofotode p&hjal.

2.1.8 Veevott

Pinna- ja pdhjaveevbtu rajatiste kohta saadi info EELIS andmebaasist ja Keskkonnaameti

keskkonnateenuste portaalist.
2.2 Vvalitood

Vilitoodele eelnenud andmete koondamise ja kaardianallilisi pdhjal valiti valja proovivétukohad ning
valitéode kaigus kilastatavad objektid. Valitood toimusid 23.04.2019, 05.06.2019, 23.10.2019 ja
14.11.2019.

Veeproovid v@eti suurematest Orajokke suubuvatest veejuhtmetest enne Orajokke suubumist ning
Orajbest suuremate veejuhtmete suubumiskohtadest dlesvoolu (Joonis 1Joonis 1). Veeproove voeti
05.06.2019, 23.10.2019 ja 14.11.2019. Voetud veeproovides anallsiti toitainete (Nua ja Puid), orgaanilise
aine (BHT5) ja ammooniumlammastiku (NH4*) sisaldust. Veeproovide analliisid tehti Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse Tartu laboris. Proovivotul maérati temperatuur, hapnikusisaldus,
elektrijuhtivus ja pH. Proovide vétmisel maarati vooluhulk Eesti Maaiilikooli poolt kasutades ujukmeetodit
(Maastik, 2006).

Valitoodel vaadati tle Pdlgaste, Lahe ja Tilsi heitvee valjalasud ning seitse PRIA registrisse kantud

loomakasvatuskohta.
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Joonis 1. Proovivdtukohad Pdlva jarvest (lesvoolu jaa val Oraj6e I8igul ja Orajokke suubuvatel
vooluveekogudel (aluskaart: Maa-amet, 29.12.2019)
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3 ORrAJOGI

3.1 Uldkirjeldus

Orajogi (VEE1048800) asub Polva ja V6ru maakonnas ning kuulub Ida-Eesti vesikonna Peipsi
alamvesikonda (Joonis 2). JBgi labib Pdélva jarve (VEE2111610) ja Kundsa jarve (VEE2124710) ning
suubub Ahja jékke (VEE1047200). Orajokke suubub kaheksa vooluveekogu, millest kuus suubuvad
Orajbkke Pdlva jarvest tilesvoolu (Tabel 1). (EELIS, 13.12.2019)

Tabel 1. Pdlva jarvest Ulesvoolu jadval j6eldigul O  rajokke suubuvad vooluveekogud (EELIS,

Valgala Veetlip (VRD)

VEE1048900  Laandniidu peakraav 16 3 Tugevasti muudetud veekogu (TMV)

S Heledaveelised ja vahese orgaanilise aine
VEE1049000  Tilsi oja 91 sisaldusega j6ed (1B, 11B, 11IB)

N . . Heledaveelised ja vahese orgaanilise aine
VEE1049100 Téannassilma oja 224 sisaldusega joed (IB, IIB, 1IB)

- Heledaveelised ja vahese orgaanilise aine
VEE1049200  Peri oja 24,1 sisaldusega j6ed (1B, 11B, 11IB)
Ahnioro oja

VEE1048814 (Metsanurga kraav) alla 10 km?
VEE1048819  Jarvsuu oja alla 10 km2

EELIS andmebaasi info kohaselt on jée pohitelje pikkus 45,8 km ning valgala suurus on 181,1 km?2.
Orajogi on keskkonnaministri maaruse kohaselt jagatud kaheks vooluveekogumiks? (Tabel 2). Jargmise
perioodi (2021 2027) veemajanduskavade koostamise ettevalmistustddode raames on veekogumite

pikkusi ja valgalade piire tapsustatud. Tapsustatud hinnangu kohaselt on kogu Orajée valgala pindala

188,7 km2. Pdlva jarvest llesvoolu jaava Orajoe I6igu pikkus on ca 36,2 km ja osavalgala suurus
163,1 km2.

Oraj6gi Pélva 1B (Heledaveelised ja vahese

1048800_1 paisjarveni orgaanilise aine sisaldusega j6ed 36,2 km 163,1 km?
(Orajogi_1) valgala suurusega 10 100 km?)
Oraj6gi Pélva 2B (Heledaveelised ja vahese

1048800_2 paisjarvest suudmeni  orgaanilise aine sisaldusega jéed 8,9 km 26,6 km?
(Orajogi_2) valgala suurusega 100 1000 km?)

2 Keskkonnaministri 28.07.2009 maarus nr 44 ,Pinnaveekogumite moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite
nimestik, mille seisundiklass tuleb mé&arata, pinnaveekogumite seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad
kvaliteedinditajate vaartused ning seisundiklasside maaramise kord“, redaktsiooni kehtivus: 28.11.2010 30.09.2019,
01.10.2019 kehtima hakanud veeseaduse alusel ei ole vastavat uut rakendusakti veel kehtestatud, kuni uue méaruse
jOustumiseni lahtutakse varem kehtinud maarusest
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Joonis 2. Oraj6e valgala ja Eesti riikliku pinnavees
seirekohad: EELIS, 13.12.2019)

3.2 Orajbe seisund ja seire

eire seirekohad (aluskaart:

Maa-amet, 13.12.2019;

Eesti pinnaveekogumite seisundi 2018. aasta ajakohastatud vahehinnangu p&hjal on nii Orajégi_1 kui ka

Orajogi_2 veekogumi seisund alates 2012. aastast olnud kesine. Ida-Eesti vesikonna veemajanduskava3

kohaselt on eesmargiks séilitada 2021. aastaks vahemalt kesine seisundiklass ning saavutada 2027.

3 |da-Eesti vesikonna veemajanduskava, kinnitatud Vabariigi Valitsuse poolt 07.01.2016
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aastaks hea seisund. Varasema veemajanduskava* kohaselt hinnati 2009. aastal mdlema veekogumi
seisund samuti kesiseks ning seati eesmargiks saavutada 2021. aastaks hea seisund. Kehtivas
veemajanduskavas on Orajogi_1 veekogumi puhul eesmargi pikendamise p8hjuseks margitud tehniline

teostatavus parandused on saavutatavad etappidena, mis Uletavad tahtaja.

Eesti riikliku keskkonnaseire programmi raames on Oraj6el Pd&lva jarvest ca 25 km Ulesvoolu jaavas
Mustajoe seirekohas (SJA0725000) 2009. aastal labi viidud hidrobioloogilist seiret (Joonis 2). Pdlva
jarvest ca 8 km Ulesvoolu asuvas Metste seirekohas (SJA7038000) on 2009. aastal labi viidud
hidrobioloogilist ja hidrokeemilist seiret. P8lva jarvest vahetult allavoolu jaddvas seirekohas Pdlva
paisjarve allavool (SJA2612000) on 2009. aastal tehtud kalastiku seiret ning jarvest ca 4 km allavoolu
jddvas Himmaste seirekohas (SJA2383000) on 2009. ja 2016. aastal teostatud hidrobioloogilist ja
hidrokeemilist seiret. (KESE, 03.09.2019)

3.2.1 Vooluhulk ja voolukiirus

2009. aastal teostatud hidrobioloogilise seire raames méaéarati Orajde hinnanguliseks vooluhulgaks

Mustajoe seireldigus 0,1 m3/s ja Metste seireldigus 0,54 m3/s. (EMU, 2010)

Pdlva jarve paisul asuvas hidroelektrijaamas aastatel 2005 2010 elektri tootmiseks kasutatud
veekoguste pohjal on arvestatud, et elektrienergia tootmiseks kasutatud keskmine vooluhulk oli 0,679
ms3/s. Madalveeperioodil lisandub sellele sanitaarvooluhulga tagamiseks generaatorist moédda juhitud

veehulk ja suurvee ajal ile paisu voolav veehulk. (OU Alkranel, 2010-2011)

2009. aasta seire pohjal oli jde laius tlemjooksul 2 4 m, keskjooksul 5 7 m ning alamjooksul enamasti 8
10 m, kohati ka kuni 17 m. J6e sugavus oli ulem- ja keskjooksul 0,5 0,6 m ja alamjooksul >1 m.
Voolukiiruseks mdddeti Glem- ja keskjooksul 0,1 0,2 m/s, alamjooksul 0,4 m/s. Kesk- ja ilemjooksul oli

jdesang pohiliselt liivane, esines ka kive, muda ja kruusa. (EMU, 2010)

Pikiprofiili p&hjal on Orajde lahte ja Pdlva jarve suubumise koha kérguste vahe ca 55 m, j6elGigu

keskmine lang on ca 1,5 m| /km, kohati ca 5,5 m/km (Joonis 3).

Hudromorfoloogilise seisundi puhul on kvaliteedielementideks veekasutuse, &ravoolu looduslikkuse,
tbkestamatuse ja morfoloogia hinnang. Orajogi_1 veekogumi hudromorfoloogilise seisundi hinnang ol
Eesti pinnaveekogumite seisundi 2018. aasta ajakohastatud vahehinnangu p6hjal halb (tugevasti

mdjutatud) ning Orajdgi_2 veekogumil kesine (mdjutatud).

4 lda-Eesti vesikonna veemajanduskava, kinnitatud Vabariigi Valitsuse poolt 01.04.2010 korraldusega nr 118
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Joonis 3. Orajde profiil pbhikaardi tapsusega (alus kaart: Maa-amet, 13.12.2019; vooluveekogu: EELIS,
05.06.2019; kdrgusandmed: Maa-amet, ETAK maapinna k 6rgusmudelid eraldusvéimega 1 m GeoTIFF,
05.06.2019)

3.2.2 Hudrokeemiline seisund

Metste ja Himmaste seirekohtades 2009. aastal teostatud fulsikalis-keemiliste naitajate seire pdhjal
hinnati mdlema Oraj6e veekogumi seisundit heaks (Tabel 3). 2016. aastal teostati hidrokeemilist seiret
vaid Himmaste seirekohas, seisundi hinnang oli samuti hea. Uldfosfori sisaldus viitas kaigil juhtudel
kesisele seisundile (EMU, 2017).
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Tabel 3. Oraj6e hiidrokeemilise seire tulemused ning vastav flilsikalis-keemiliste Gldtingimuste

Okoloogiline seisundiklass (sinine  — vaga hea, roheline — hea, kollane — kesine
TUUp Oz (%) NH4+ Naid P Koond-

(mgN/l) (mgll) (mg/l) maarang

Metste,

2009 Motsto.peri 1B 120,7 0,021 0,99 0,086
Himmaste,

2009 Taevaskoja- 2B 999 2,6 <0,02 1,7 0,091
Himmaste

2016 Himmaste 2B 633 20 0,16 2,1 0,089

3.2.3 Joeelustiku seisund

2009. aastal teostati hudrobioloogilist seiret Metste ja Mustajoe seireldikudel ning Pd&lva jarvest allavoolu

jaaval Himmaste seireldigul. 2016. aastal teostati hiidrobioloogilist seiret vaid Himmaste seireldigul.

2009. aasta seiretulemuste pdhjal oli mittehea vaid Metste seirelBigu suurtaimestiku seisund. Metste
j6eldigus oli taimestiku tldkatvus vaid 1% ning suurtaimestiku indeksi pdhjal hinnati selle j6eldigu seisund
kesiseks, kuid liiga vaikese taimestiku katvuse tdttu ei saa seda tulemust pidada usaldusvaarseks. (EMU,
2010)

Eesti pinnaveekogumite seisundi 2018. aasta ajakohastatud vahehinnangu p&hjal on 2012. aastast olnud
mdlema Orajde veekogumi seisund kesine, seejuures on mitteheaks elemendiks margitud kalastik ning
mittehea seisundi p8hjuseks paisud. 2016. aasta seire pdhjal on Orajdgi_2 kogum puhul mitteheaks

elemendiks lisaks ka suurselgrootud ja suurtaimed.

Tabel 4. Orajde dkoloogiline seisundiklass (sinine —vaga hea, roheline — hea, kollane — kesine)

Fuusikalis- Futobentos Suur- Pdhja- Kalastik
keemilised taimestik loomastik
2009  Mustajde hea vagahea  hea vaga hea / hea
2009 Metste - vaga hea kesine vaga hea -
2009  Himmaste hea hea hea hea hea

2016  Himmaste fhéa vaga hea kesine kesine kesine

OU Alkranel poolt koostatud ,Pdlva paisjarve tervendamiskava® (2010 2011) raames v@eti veeproove

Pdlva jarve sissevoolu piirkonnas, keskosas ja véljavoolu piirkonnas (Tabel 5).

Tabel 5. OU Alkranel uuringu (2010-2011) raames P38l va jarvest véetud veeproovide tulemused

ning vastav okoloogiline seisundiklass vooluveekogu de kriteeriumite jargi (sinine — vaga hea,
roheline — hea, kollane — kesine

Naitaja Sissevool Keskosa Valjavool

KHT mg/l 39 38 36

BHT~ mgO2/I 18 8,8 14

Pid mg/| 0,1 0,08 0,058

Niig mg/l 11 0,9 0,93
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3.3 Orajdega seotud kaitstavad loodusobjektid P&lva jarvest Ulesvoolu jaaval Orajde 16igul
Pdlva jarvest llesvoolu jaava Orajde I18igu laheduses ei asu Natura 2000 alasid.

Pdlva jarvest ca 8 km llesvoolu asub Il kategooria kaitsealuse liigi Unio crassus (jéekarp, paksukojaline)
leiukoht (KLO9201009). Viimane kinnitatud vaatlus on toimunud aastal 2009, mil registreeriti kaks isendit.
Pdlva jarvest ca 3 km dlesvoolu ulatub Orajde kaldale kaitsealuse Intsikurmu parkmetsa ala
(KLO1200100). (EELIS 03.07.2019)

Oraj0e lisajbel Tilsi ojal asuva Pikkjarve kaldal asub kaitsealune Tilsi misa park (KLO1200142), mille alal
on Uksikobjektina maaratletud Amuuri korgipuu (KLO4000829). Tilsi oja saab alguse Tahkjarve soost, kus
on maaratletud Tahkjarve soo hoiuala (KLO2000129) ja loodusala (RAH0000217). Ala kaitse-eesmark on
rabade (7110*), siirdesoo- ja rabametsade (91D0*) ning vanade loodusmetsade (9010*) Kkaitse.
Loodusalal esinev siirdesoo on vaga hea esinduslikkusega. M&lemad metsaelupaigad on hea
esinduslikkuse ja looduskaitselise seisundiga. Alal asub ka kavandatav Metsavajakute looduskaitseala.
(EELIS 03.07.2019)

Kobras AS t66 nr 2019-077 Objekti aadress: Pdlvamaa, V6rumaa 15/44



Pdlva jarvest llesvoolu jaava Orajde I16igu osavalgala
reostuskoormuse uuring

4 VALGALA KOORMUSALLIKAD

4.1 Heitvee ja sademevee valjalasud

;)I;;EHFIS

Pdlva jarvest ulesvoolu jaava Orajde 16igu osavalgalal asub kolm reoveepuhastit ning puhastiga seotud

valjalasku, mis suubuvad Oraj6kke vdi jdega Uhendatud vooluveekogusse (Tabel 6, Joonis 4). Lisaks

heitvee véljalaskudele jaab Pdlva linnas valgalale ka kolm sademevee valjalasku. (EELIS, 16.12.2019)

Tabel 6. Heitvee ja sademevee viljalasud Pdlva jarv

(EELIS, 16.12.2019; Keskkonnateenuste portaal, 16.1 2.2019)
Valjalask Puhasti Veeluba Suubla

est Ulesvoolu jadva Orajbe I6igu osavalgalal

Pdlgaste biotiik I:.’olg.f:\?te o L /325396 o

PO139 lihatbostuse biotiigid Arke Lihatodstus AS Laan®niidi peakraav
HVL0651390 PUHO0651390

Lahe biotiigi

véaljavool Lahe biotiik A

; OJ o0 PUHOBE1000 L.VV/332038 Orajogi
HVL0651090

-Fl;ilc?;_lg Tilsi reoveepuhasti L.VV/332320 Tilsi o

L7956790 PUH0000239 aktsiaselts POLVA VESI st oja

Voru tn 29 ~

sademevee véljalask ;/;);léseigepuhasti L.VV/331806 ) Orajégi

PO218 PUH0000096 Pdlva Autokeskus OU

HVL0652180

Kesk tn sademevee

valjalask ) L.VV/327315~ Orajogi

PO219 aktsiaselts POLVA VESI

HVL0652190

Pdlva staadioni P

sademevee viljalask L.VV/330230 5;2:32 E)Y:IE;S(:EBZO),
P0O222 aktsiaselts POLVA VESI . i
HVL0642220 Uhenduses Orajdoega

Pdlgaste biotiiki juhitakse Arke Lihatddstus AS tootmistegevuses (tapamaja ja liha tootlemine) tekkiv
orgaanikarikas reovesi, mille eelpuhastiks kasutatakse rasvaputdurit ning p&hipuhastiks annuspuhastuse
tehnoloogiat. 2014. aasta juunis tehtud reostuskoormuse uuringu p&hjal oli keskmine puhastile suunatav
vooluhulk 52,6 m2/d, BHT7 1216 mg/l ning reostuskoormus 1131 inimekvivalenti (edaspidi ie) (OU aqua
consult baltic, 2014).

Omaseire tulemuste péhjal tletas 2017. aasta martsis Pdlgaste biotiigi valjavoolust vdetud veeproovis
loaga maaratud suurimat lubatud sisaldust nii dldlammastiku, heljumi, KHT kui ka BHT7 vaartus. 2016. ja
2015. aastal esines samuti mittevastavusi loa nduetele, kuid Uldlammastiku vaartus suurimat lubatud
sisaldust ei Uletanud. (HEIAN, 18.12.2019)

Lahe kila biotiikidesse juhitakse OU Hurmi Agro lauda ja tookoja ning kortermaja (ca 20 elanikku)
reovesi. Reovee p8hipuhastiks kasutatakse kahte biotiiki. Biotiikidele eelnevad kaks kogumiskaevu ning
biotiikide k&rvale on ehitatud serpentiinkraav. Vee erikasutusloa véljastamise ajal 21.12.2018

serpentiinkraav kasutusel ei olnud, sama kinnitas ka valitoodel 05.06.2019 néhtu.

16/ 44
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Tilsi kullas puhastatakse reovesi 2018. aastal ehitatud labivoolses aktivmudapuhastis. Vee erikasutusluba
véljastati 31.01.2019. Loa kohaselt on lubatud vooluhulk 26 000 m? aastas. Valitéodel 05.06.2019 maarati
heitvee elektrijuhtivus valjavoolus ning jdevee elektrijuhtivus véljavoolust lGlesvoolu ja allavoolu. Heitvee
suublasse juhtimisest tuleneb kill méningane elektrijuhtivuse suurenemine, kuid tulemused ei viita loaga
madaratud saasteainete sisalduste piirvaatuste Uletamisele. Varasemalt kasutati Tilsi kila reovee

puhastamiseks biotiike, mis asuvad Tilsi oja &ares, kuid praegu sissevool tiikidesse puudub.

2018. aasta veekasutuse aruannete p6hjal arvutati puhastite valjalaskudest tulenev summaarne koormus,
mis oli 1 260 kg/a Uldlammastikku ja 376 kg/a uldfosforit (P6lva staadioni sademevee véljalasust ja Tilsi
reoveepuhasti véljalasust 2018. aastal veeproove ei vdetud) (Tabel 7). Arvutuste kohaselt on puhastite
summaarne heitvee kogus 43 917 md/a, millest suurima osa moodustavad Pdlgaste biotiigi ja Kesk tn
sademevee vdljalask, viimase puhul on tegemist vee erikasutusloas maaratud lubatud aastase
vooluhulgaga. Kdige olulisema koormusega veelask on 2018. aasta andmete pd&hjal Pdlgaste biotiigi
valjalask, millest tulenev koormus moodustas summaarsest koormusest suurima osakaalu.
Tabel 7. Heitvee ja sademevee véljalaskudest tulene v koormus 2017. aasta veekasutuse aruannete
pohjal

Valjalask Heitvee BHT7 t/a  KHT t/a Heljum t/a Pug t/a  Nug t/a

kogus m ¥/a

Pdlgaste biotiik

HVL0651390 15 400 1,074 4,528 1,172 0,365 1,227
Lahe biotiigi valjavool

HVL0651090 3000 0,063 0,223 0,080 0,008 0,024
Voru tn 29 sademevee

valjalask 6 977 0,062 0,671 0,119 0,004 0,009
HVL0652180

Kesk tn sademevee

valjalask 18 540 0 0 0,557 0 0
HVL0652190

Summaarne koormus 43 917 1,199 5,421 1,928 0,376 1,260

Vee erikasutusloata valjalaske kaardianallilsi ja valgala tUlevaatuse kaigus ei tuvastatud.
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Joonis 4. Heitvee vdi sademevee véljalasud ja reove  ekogumisalad (EELIS, 16.12.2019)

4.2 Reoveekogumisalad ja tUhiskanalisatsioonita maja  pidamistega piirkonnad

EELIS andmebaasi kohaselt asub valgalal vahemalt osaliselt viis reoveekogumisala (Tabel 8, Joonis 4)
(EELIS, 16.12.2019).

Tabel 8. Pdlva jarvest Ulesvoolu jaava Orajée 16igu valgalal asuvad reoveekogumisalad (EELIS,
16.12.2019)

Koormus (ie) Koormus (ie/66paevas)
Tilsi RKA0650589 Alla 2000 ie 350 21
Lahe RKA0650336 Alla 2000 ie 121 24
Pdlva RKA0650329 Ule 2000 ie 56237 94,4
Peri RKA0650331 Alla 2000 ie 300 20
Pdlgaste RKA0650339 Alla 2000 ie 410 23

Pdlva valla UVKA kohaselt elas 2018. aasta andmetel Pdlva linnas ja lahilimbruses (sh Peri killas)
Uhiskanalisatsiooniga varustatud piirkonnas 7 509 elanikku, neist oli tGihisveevarustus 7 306 elanikul ning
tihiskanalisatsioon 7 077 elanikul (ca 94%). UVKA pd&hjal on reoveekogumisalal {ihiskanalisatsiooniga
litunud suurem osa elanikest. Majapidamistes, kus Uhiskanalisatsioon puudub, kogutakse reovesi
kogumismahutitesse. Kogumismahutite seisukorra, nende veepidavuse ja tiihjendamise kohta UVKA info

kohaselt andmed puuduvad.

Pdlva Vallavalitsuse 12.09.2018 maarusega nr 14 on kehtestatud “Pdlva valla reovee kohtkaitluse ja
araveo eeskiri’, millega on maéaratud nduded reovee kohtkditluseks Pdlva valla haldusterritooriumil.
Eeskirja kohaselt tehakse ka kohtkaitlussiisteemide kasutamise jarelevalvet. P8lva valla ja aktsiaseltsi

POLVA VESI edastatud andmetel jaab uuritava Orajde I18igu osavalgalale Pdlva linnas Parna ténaval
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asuvaid uhiskanalisatsiooniga liitumata majapidamisi. Pdlva Vallavalitsuse edastatud andmetel teostati
2019. aasta esimesel poolaastal kontrolli kahel Orajée kaldal asuval Parna tanava kinnistul. Mdlemal
juhul on (hiskanalisatsiooniga (hendamisel probleemiks liitumispunkti kdrgus maja reoveetrassi
valjumiskérguse suhtes. Uhel juhul kasutatakse tilhjendatavat kogumiskaevu ning teisel juhul

kogumiskaevu ja imbvéaljakut.

Pdlva valla UVKA kohaselt on Rosma ja Peri killa kanalisatsioonitorustikud valdavalt heas seisukorras ja
rekonstrueerimist vajavad eelkfdige Pdlva linnas ja Mammaste kilas olevad torustikud. Vanemad
kinnistusisesed torustikud ja kanalisatsioonikaevud on suures osas amortiseerunud, mistdttu toimub

sademe- ja lumesulamisvee infiltratsioon kanalisatsioonisiisteemi.

Tilsi kilas kuni 2017. aastani kanalisatsiooniteenust ei osutatud, kuigi vanad kanalisatsioonitorud olid
olemas. 2018. aastal rajati nBuetele vastav kanalisatsioonisiisteem, mida kasutavad kilas olevad
asutused (lastekodu, kauplus, kohaliku omavalitsuse alliiksus ja perearstikeskus) ja ca 250 elanikku.
Kogu reoveekogumisala iihiskanalisatsiooniga veel kaetud ei ole. Pdlva valla UVKA jargi oli 2018. aasta

andmetel Tilsi kiillas 367 elanikku, kellest Ghiskanalisatsiooniga oli ihendatud ca 68%.

Himma-Vardja piirkonnas ei ole reoveekogumisala moodustatud, kuid Pélva valla UVKA pd&hjal on olemas
kanalisatsioon, mida kasutab kiimme eramut ja kortermaja (kokku umbes 50 inimest). Torustik on rajatud
1988. 1991. aastal ning on tBendoliselt amortiseerunud, mistdttu vdib kogutav reovesi osaliselt
pohjavette infiltreeruda. UVKA-s on infiltratsiooni mahuks arvestatud kuni 26%. Torustiku korrashoiu eest
hoolitseb Himma-Vardja Seltsing, kuid ametlikult on torustik omanikuta vara. Reovesi kanaliseeritakse
kahte jarjestikku paiknevasse biotiiki. Biotiikidest valjavool ei ole teada ning tdenéoliselt infiltreerub vesi
pinnasesse. Andmed puhastuskvaliteedi ja biotiikidesse juhitud reovee mahtude kohta puuduvad.
Himma-Vardja Seltsingul puudub vee erikasutusluba reovee veekogusse v8i pinnasesse juhtimiseks.
Perspektiivis peetakse otstarbekaks lahenduseks nérdfiltersiisteemiga kompaktpuhasti kasutamist ning

olemasolevate biotiikide kasutamist jarelpuhastuseks.

Lahe killas pakub vee- ja kanalisatsiooni teenust Hurmi Agro OU. Vee erikasutusloa andmise korralduse

kohaselt pakutakse kanalisatsiooni teenust ca 20 elanikuga kortermajale.

Kanepi valla UVKA pdhjal on Pélgaste killas iihiskanalisatsiooniga iihendatud ligikaudu 91% elanikest
(325 inimest 357 elanikust). Pdlgaste reoveepuhasti suublaks on Toomd&oja, mis suubub EELIS
andmebaasi info jargi Ahja jokke. Pdlgaste Uhiskanalisatsioonitorustik rekonstrueeriti 2012. ja 2014.
aastal. Olemasolev kanalisatsioonivdrk on suhteliselt heas korras ning infiltratsioonivee osakaal on vaga

vaike. Oraj0e valgalale jaab vaid vaike osa Pdlgaste reoveekogumisalast.

Uhiskanalisatsioonita majapidamisteks arvestatakse majapidamisi, kelle kasutatavat vett ei juhita
reoveepuhastisse. Eelkdige kuuluvad nende hulka valjaspool reoveekogumisalasid asuvad
majapidamised. Reoveekaitlus v8ib olla lahendatud lekkekindlasse mahutitesse kogumise ja puhastisse
vedamise abil, mis valgala reostuskoormust ei mdjuta. Valitdddel ndhtu pd&hjal on levinud ka

omapuhastid.

Pdlva jarvest Ulesvoolu jaava Orajbe 16igu osavalgalal on Uhiskanalisatsioonita majapidamistes elavate

inimeste hinnanguline arv 1840. Uks inimene toodab paevas hinnanguliselt 11 g uldlammastikku ja 1,8 g

Kobras AS t66 nr 2019-077 Objekti aadress: Pdlvamaa, V6rumaa 19/44



Pdlva jarvest llesvoolu jaava Orajde I16igu osavalgala
reostuskoormuse uuring

uldfosforit (ATV-DVWK-A 131E standard, 2000). Uhiskanalisatsioonita majapidamistes elavate inimeste

potentsiaalne koormus Oraj6e osavalgalal on seega ca 7390 kg uldlammastikku ning 1209 kg uldfosforit

aastas, kuid tuleb arvestada omapuhastite ja kogumismahutite kasutamisega. Mugavusteta majadest

(kuivkaimlad) jduab siseveekogudesse arvutuslikult hajaasustusaladel elavate inimeste poolt toodetud

reostusest vaike osa: ca 5% uldlammastikku ja 0,03% uldfosforit (Keskkonnaministeerium, AS Maves,

2006). Orajoe valgala kanaliseerimata piirkonna elanike arvu puhul moodustaks see ca 369 kg

dldlammastikku ja 0,363 kg Uldfosforit aastas.

4.3 Pdllumajanduslikud tootmiskompleksid

Pdlva jarvest ulesvoolu jaava Orajde IGigu osavalgalal peetakse ligi 4 210 LU, loomakasvatuse tihedus

valgalal on 25,8 LU/km2. Valgalal on registreeritud 13 loomakasvatuskohta, kus peetakse iile 10 LU
(Tabel 9, Joonis 5) (PRIA, 17.12.2019).

Tabel 9. Pdlva jarvest ulesvoolu jaava Orajde 16igu
tegevuskohad, kus peetakse ile 10 LU (PRIA, 17.12.2 019)

Loomaliigid

Ehitise

registreerimise nr

Ehitise
liik

Tootmissuund

valgalal asuvad loomakasvatusega seotud

Loomiuihikud

EE15463 Hoone Kanad Munade tootmine miigiks 41418 211
EE15465 Hoone Kanad Munade tootmine miigiks 11760 60
EE15500 Hoone Kanad Munade tootmine miidgiks 19728 101
EE15501 Hoone Kanad Munade tootmine miigiks 7776 40
EE22455 Hoone Lambad Aretus ja kasvatus 52 11
EE20959 Hoone Veised Liha tootmine 44 26
EE15755 Hoone Veised Piima tootmine 870 870
EE15634 Hoone Veised Loomade ajutine pidamine 89 89
EE15598 Hoone Veised Aretus ja kasvatus 320 320
EE20532 Hoone Veised Liha ja piima tootmine 11 11
EE29360 Hoone Veised Liha ja piima tootmine 505 505
EE27706 Ala Veised Liha tootmine, aretus ja 45 45
kasvatus
EE18282 Ala Veised Piima tootmine, aretus ja 4479 1879
kasvatus

Kobras AS t66 nr 2019-077

Objekti aadress: Pdlvamaa, V6rumaa

20/ 44



Pdlva jarvest llesvoolu jaava Oraj6e 16igu osavalgala
reostuskoormuse uuring

Joonis 5. Pdlva jarvest Ulesvoolu jaava Orajde 18igu valgalal asuvad loomakasvatuskohad (PRIA, 17.12.201 9)
Valgalal asuvatest registrisse kantud loomakasvatuskohtadest neli on Rosma kanalate hooned
(EE15463, EE15465, EE15500, EE15501), kus peetakse kokku ca 411 LU. Lisaks asub valgala piiril viies
Rosma kanala hoone (EE25423), kus peetakse ca 171 LU. Rosma kanalate kaitamiseks on Lduna-Eesti
Talumuna OU-le véljastatud keskkonnakompleksluba nr L.KKL.PO-160970. Kaitise ulesseatud
tootmisvdimsus on 123 520 kohta. Kaitises tekkiv tahesdnnik kogutakse transportlintidega hoidlatesse,
mis mahutavad kaheksa kuu tahesdnniku. Ortofotode ja kaldaerofotode ning tegevuskoha Ulevaatuse
pdhjal reostuse leviku jalgi ei tuvastatud. Rosma kanala hooned ja sdnnikuhoidlad asuvad Orajéest
lahimas punktis ca 430 m kaugusel. Keskkonnaamet ja Keskkonnainspektsioon viisid 21.05.2019 labi

kaitise kontrolli, mille protokolli jargi veenduti Ulevaatusel, et kéik tahesdnnikuhoidlad on lekkekindlad.

KASKA-LUIGA OU-le on viljastatud veisekasvatusega tegelemiseks keskkonnakompleksluba
nr L.KKL.PO-187785 Uiburindu farmi kaitamiseks. Luba hdlmab ka OU-le Pdlgaste Agro ja Hurmi Piim
OU-le kuuluvaid kinnistuid. Kuna loakohutusega tegevuste tookorraldus on muutunud ning praegu toimib
kaitis séltumatult teistele ettevdtetele kuuluvatest loaga hdlmatud maatiksustest, siis on KASKA-LUIGA
0OU 29.10.2019 esitanud taotluse keskkonnakompleksloa muutmiseks. Lahestikku asuvates kaitistes on
registrisse kantud 2 384 veise pidamine (EE18282, EE29360, EE24768). Loomakasvatushoonete juures

on kaks vedelsdnniku hoidlat, mida ettevotted thiselt vedelsdnniku hoidmiseks kasutavad.

2017. aastal tegid Keskkonnaamet ja Keskkonnainspektsioon kaitise korraparast kontrolli, mille protokolli
pdhjal vedelsdnnikuhoidlatel lekkeid naha ei olnud ning silohoidlate ees oli naha vahesel maaral

valjavoolu.

Kobras AS t66 nr 2019-077 Objekti aadress: Pdlvamaa, V6rumaa 21/44



Pdlva jarvest llesvoolu jaava Orajde I16igu osavalgala
reostuskoormuse uuring

Tegevuskoha ulevaatusel 06.05.2019 silohoidla ees ega hoidla darses kraavis reostuse leviku jalgi ndha
ei olnud ning sdnnikuhoidla laheduses asuv kraav oli kuiv (varasematel kaldaerofotodel on kraavis naha
vett). Uldiselt olid ala ja rajatised heas korras, kuid silohoidla kdrval Farmi tn 4 katastriliksusel (kii tunnus
28501:001:0294) oli naha laokil tdenéoliselt vana silo hunnikuid (Foto 1). Kaldaerofotode p&hjal oli
kevadel Uiborindu katastritiksuse (ki tunnus 28401:001:0219) sdnniku vdi silohoidla puhul probleemiks

ndrgvee valgumine hoidla otsa suunas (Foto 2).

Laan®niidlu peakraav asub Pdlgaste killa suurematest veisekasvatusega tegelevatest kaitistest ca 800 m
kaugusel ning l&him Laandniidi peakraavi suubuv kraav ca 330 m kaugusel. PRIA registrisse on ehitise
nr EE18282 liigiks margitud ala ning veiste karjatamise alad vbivad asud ka Orajbele ja Laandniidu

peakraavile lahemal.

Foto 1. Pdlgaste veisekasvatuste silohoidla (kii tunn us 28501:001:0294) (Maa-ameti Fotoladu, pildistamis e
aeg 15.04.2019)
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Foto 2. Silohoidla Pdlgaste kiilas Uiborindu katastrili ksusel (ki tunnus 28401:001:0219) (Maa-ameti Fotola du,
pildistamise aeg 15.04.2019)

Peri Péllumajanduslik OU-le on véljastatud keskkonnakompleksluba nr L.KKL.PO-160967. Kaitise
tootmisvdimsuseks on keskkonnakompleksloas margitud 766 veisekohta. Ettevéte on 06.03.2019
esitanud taotluse kompleksloa muutmiseks, mille kohaselt on tootmisvdimsuseks 903 piimalehmakohta,
35 mullikakohta ja 216 vasikakohta. Vedelsénnikut hoitakse kolmes vedelsdnnikuhoidlas, kuhu kogutakse

ka lautade reovesi ja tihjendatakse vajadusel silohoidla kogumiskaevud.

Ortofotodel ja kaldaerofotodel on n&ha, et enne Pdlluveere tee 7 katastriiksusele (ki tunnus
61903:001:0022) uue silohoidla rajamist kogunes ndrgvesi ja sademevesi platsi darde (Foto 3), mistbttu

on ka praegu ndha varasemale reostuse levikule viitavaid jalgi (Foto 4).

Siloaugu katastritiksusel (ki tunnus 61903:001:0024) asuvate hoidlate otstes téaheldati ka valitéédel nérg-

vdi sademevee valgumist, mis on nahtav ka kaldaerofotodel (Foto 5, vt ka Foto 3).

Peri POU veisefarmi silohoidlad asuvad lahimas punktis Peri ojast ca 350 m kaugusel. Kaitise laheduses

asub kraave, kuid Peri ojani need ei kulge, kraavidest imbub vesi pinnasesse.
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Foto 3. Peri POU veisefarmi silohoidlad 2017. aastal ~ (Maa-ameti Fotoladu, pildistamise aeg 16.06.2017)

Foto 4. Varasema reostuse jiljed Polluveere tee 7 kat astriiksusel (kii tunnus 61903:001:0022) Peri POU
veisefarmi silohoidla kdrval (valitoéd, 05.06.2019)
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Foto 5. Peri POU veisefarmi silohoidlad Siloaugu katas  triliksusel (kil tunnus 61903:001:0024) (Maa-ameti
Fotoladu, pildistamise aeg 15.04.2019)

OU Hurmi Agro tegeleb veisekasvatusega Lahe killas (EE15598) ning PRIA registri andmetel on farmis
320 veist. Ortofotode ja kaldaerofotode p&hjal ei ole ndha véljavalgumisi sdnnikuhoidlast ning hoidla naib
heas korras. Silohoidla Gmbruses oli valitoddel naha laokil allapanu hunnikuid ning sademe- vdi

ndrgveest marga ala (Foto 6). Silohoidla tagumisest &arest on naha silomahla nérgumist pdllule.

Kaitis asub Orajdest ca 340 m kaugusel. Silohoidla laheduses on kraav, mis Orajéeni ei kulge, kraavidest
imbub vesi pinnasesse. S6nnikuhoidla juures asub kraav ja tiik, mille juures langeb maapind Oraj6est

eemale Kurgsoo kraavide suunas.

Orajbe aares asuvad Meemaste tibula hooned, mis jddvad lahimas punktis jdest ca 50 m kaugusele.
PRIA registri kohaselt kaitises linde praegu ei peeta, kuid Keskkonnaamet on 28.01.2019 kirjaga
algatanud Jéaneselaane OU Meemaste tibulakompleks keskkonnakompleksloa keskkonnamdju
hindamise. Keskkonnakompleksloa taotluse kohaselt on llesseatud tootmisv8imsus 240 000 linnukohta
(1224 LO).

Sonnikuhoidlasse ladustatavast sdnnikust laheb keskkonda kaotsi ja v8ib jduda siseveekogudesse
keskmiselt kuni 10% lammastikust ja 1% fosforist (TTU, 2010). Eelpool nimetatud suurimates
loomakasvatuskaitises tekkiva sdnniku koguse puhul vdib seega potentsiaalselt siseveekogudesse jduda
lammastiku koormus kuni 55811 kg/a ja fosfori koormus 1254 kg/a. Tuleb samas arvestada, et
arvutuses on kasutatud veiste puhul kasutatud piimalehmade véljaheidetes sisalduvat lammastiku ja

fosfori kogust ning ammlehmade ja lihaveiste puhul on sisaldused oluliselt vaiksemad.®

5 Eri tiiiipi sdnniku toitainesisalduse arvutuslikud véaartused, pdllumajandusloomade loomihikuteks timberarvutamise
koefitsiendid ja sGnnikuhoidla mahu arvutamise metoodika”, maaeluministri 30.09.2019 maarus nr 73
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Loomakasvatuskaitistes tekkinud vedelsBnnikut kasutatakse pdllumajandusmaadel véetisena.
Keskkonnaameti edastatud andmetel on valgalal kinnitatud 2018. aasta OU Hurmi Agro ja KASKA-
LUIGA OU ning 2019. aastal kinnitatud Peri Pdllumajanduslik OU vedelsdnniku laotamisplaanid.
Veeveebi vedelsdnniku laotamise taotluste kaardi kohaselt asuvad laotamisalad Peri oja ja Laandniidi

peakraavi laheduses ning Orajde dares Meemaste kilas.
4.4  Saastunud pinnasega alad vdi saastunud objektid

Pdlva jarvest dlesvoolu jaadva Orajbe I6igu osavalgalale ei jada EELIS andmebaasi kohaselt
jaékreostusobjekte (EELIS, 17.12.2019).

Valgalal asub Pé&lva linnas, Pdlgaste kilas ja Tilsi killas tanklaid ja kitusemahuteid (Keskkonnaregister,
02.08.2019), kuid need ei ole méaratletud ohtlike ettevftetena (Maa-ameti, 17.12.2019).

Valitoodel nahti lisaks kahte vana tankla asukohta: Roosi killas Kuusiku katastritiksusel (ki tunnus
38501:003:0046) ning Vardja killas Vardja naftabaasi katastrilksusel (ki tunnus 38501:002:0417).

45 Maavara kaevandamise alad

Pdlva jarvest Ulesvoolu jddva Orajde I6igu osavalgalale jadb osaliselt kolm maardlat (Maa-amet,
17.12.2019):

Kurgsoo (MRD0000222) (turvas, 474,94 ha)
Kaapa (MRD0000540) (turvas, 775,58 ha)
Soreste (MRD0000702) (liiv, 83,51 ha)

Kurgsoo turbamaardla alal jadb valgalale neli méeeraldist. K&apa maardla jaab valgalale vaid véaga
vaheses ulatuses ning méeeraldisi valgalale ei jaa. Soreste livamaardla alal jaab taielikult valgalale Uks

maeeraldis ning osaliselt neli méeeraldist (Tabel 10, Joonis 6).

Tabel 10. Pdlva jarvest llesvoolu jadava Orajde 16ig u osavalgalal asuvad méaeeraldised (Maa-amet,
17.12.2019; Keskkonnateenuste portaal, 17.12.2019)

Méeeraldise Ettevote Eraldise Kehtivuse 16pp
nimi pindala

Kurgsoo | - Kagu-Eesti Turvas AS 75,56 VO-010 26.04.2025
turbatootmisala

Kuresoo Kagu-Eesti Turvas AS 21 LMK.VO-17041  27.02.2031
turbatootmisala

Kurgsoo Il Kagu-Eesti Turvas AS 31,08 VO-015 01.08.2025
turbatootmisala

Kurgsoo Il Kagu-Eesti Turvas AS 69,6 5 27.07.2025
Soreste IV

- L AS TREV-2 Grupp 2,85 L.MK/322137 03.08.2027
liivakarjaar

Screste v EcoClas OU 3,33 L.MK/326150 23.08.2030
liivakarjaar

soreste oU Aigren 12,08 L.MK.PO-36847  29.04.2020
liivakarjaar

Screste EMG Karjaarid o0 9,15 L.MK/332834 22.04.2034
liivakarjaar

Soreste Il Geoforce OU/ ~

liivakarjaar Rae Kivitehas OUJ 4,89 L.MK.PO-130350 06.07.2021
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Kurgsoo maardla kirdeosa eesvooluks on Orajogi ning turbalasundeid on vdimalik isevooluliselt
kuivendada praktiliselt kogu paksuses (Eesti geoloogiakeskus, 2008). Maavara kaevandamisega seoses

ei ole ettevitetele Kagu-Eesti Turvas AS vee erikasutuslube valjastatud.

EstModel arvutuste kohaselt on maakattetiilipide alusel turbamaadelt tulenev lammastiku hajusarakanne

613 kg/a ja fosfori hajusarakanne 21 kg/a (Ennet, Pihelgas, 2019).

Soreste livamaardla kaevandamise lubade puhul on vélja toodud, et tegevus ei mdjuta naaberkinnistute
veere iimi. Kaevandamise lubadel on margitud tingim useks, et seadmete ja masinate tankimine ja remont
peab toimuma selleks ettenéhtud teenindusplatsil, et valtida kituse ja 6li leket pinnasesse ja p8hjavette.
Soreste liivakarjaari kaevandamise loa L.MK.PO-36847 kehtivus I8ppeb 2020. aastal ning OU Aigren on
esitanud taotluse loa muutmiseks (kiri nr 12-2/19/400 on Keskkonnaameti dokumendiregistris
registreeritud 20.06.2019).

Joonis 6. Maavarade kaevandamine Pdlva jarvest llesv  oolu jadva Orajoe I6igu osavalgalal (aluskaart: Maa -
amet, 20.12.2019; maardlad ja méeeraldised: Maa-ame t, 20.12.2019)

4.6 Maaparandusstisteemid

Maaparandussisteemide eesvoole on Pdlva jarvest ulesvoolu jaadva Orajée 16igu osavalgalal 110 km,

millest riigi poolt korras hoitavaid tihiseesvoole® on 16,5 km (Tabel 11).

Maaparandussiisteemide v8rguga on kaetud 25,7% valgalast (Joonis 7) (EELIS, 21.08.2018).

6vabariigi Valitsuse 01.11.2018 korraldus nr 274 ,Riigi poolt korras hoitavate (ihiseesvoolude loetelu”,
https://www.riigiteataja.ee/akt/306112018001
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Ida-Eesti maaparandushoiu kava (2016) p6hjal on Ahja piirkonnas suurimaks probleemiks eesvoolude
voolusangidesse langenud puud ja muud takistused, mis pidurdavad vee voolu ja tekitavad lokaalseid

paisutusi. Orajde valgalal on vajalike tdddena oluliseks peetud ka koprapaisude likvideerimist.

Tabel 11. Riigi poolt korras hoitavate ihiseesvoolude loetell u kuuluvad eesvoolud Pdlva jarvest
Ulesvoolu jaava Orajde I6igu valgalal ja hoiutéode vajadus eesvooludel (Ida-Eesti
maaparandushoiu kava, 2016)
Orajogi Laan®niidu peakraav
VEE1048800 VEE1048900
Alguspunkt Puskaru-Vaimela tee sillast suue
2,31 km voolusuunas
Lpp-punkt Erastvere-Ridali tee truubist Laaneniidu tee truup
5,15 km vastuvoolu
Ldigu pikkus (km) 11,58 4,92
Sette eemaldamine (m3) 4512 1098
V@sa ja peenpuistu raie ning koristamine (ha) 0,3 0,5
Rohttaimestiku eemaldamine (ha) 2 0,8
Koprapaisude likvideerimine (tk) 2 10
Muude voolutakistuste eemaldamine (km) 2 2,7

Maaparandussisteemide aladel juhitakse sademevesi Kiirelt kraavidesse ja ojadesse ning vesi ei imbu
pinnasesse, kust kaudu see p6hjavette j6uaks. Maaparandussisteemide rohkus soodustab
pdllumajandusliku hajukoormuse kandumist jokke. P6&lva jarvest llesvoolu jaédva Orajbe 16igu osavalgalal
asuvatest PRIA registrisse kantud poéllumassiividest 45% on maaparandussisteemide alal. Ka mitmed

vedelsdnniku laotamisalad asuvad maaparandussusteemide alal.

Joonis 7. Maaparandussusteemid, pdllud ja metsad P&l  va jarvest Ulesvoolu jdadva Orajbe 18igu osavalgalal
(maaparandussisteemid: EELIS, 21.08.2018; pdllumassii  vid: PRIA 16.12.2019; metsaeraldised: Metsaportaal,
21.07.2019)
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4.7 Maakasutus

Pdlva jarvest Ulesvoolu jadva Orajbe I6igu osavalgala pindalast 44,8% on haritav maa (73,0 km?)
(Maa-amet, 07.12.2019) (Tabel 12). Inimtegevusest pohjustatud koormus pédllumajanduslikelt
maakattetiilipidelt on keskmisena tasemel 14,7 kgN/ha ja 0,27 kgP/ha aastas (TTU, 2010). Pdlva jarvest
Ulesvoolu jadva Orajbe I6igu osavalgalal on seega haritavalt maalt l[&htuv lammastiku koormus 107 337

kg/a ja fosfori koormus 1 971 kg/a.

PRIA andmebaasi kantud pollumassiivid moodustavad 40,5% osavalgala pindalast (66,0 km?2), sh
moodustab p6llukulutuuride alla jaav ala 37,0% valgalast (60,4 km?) ning piisirohumaade alla jaav ala
3,4% valgalast (5,5 km?) (Joonis 7). (PRIA, 16.12.2019)

Metsaregistrisse kantud metsamaa moodustab 34,4% valgalast (56,1 km?2) (Joonis 7) (Metsaportaal,
21.07.2019). Pdlva jarvest llesvoolu jadva Orajoe I6igu osavalgalal on lageraie ala pindala 3,2 km?2, mis
moodustab 1,9% valgalast (KAUR, 2018). Lageraie aladest pdhjustatud toitainete koormus on keskmiselt
4,3 kgN/ha ja 0,15 kgP/ha aastas (TTU, 2010). Valgala lageraie aladelt tulenev lammastiku koormus on
seega 1 359 kg/a ja fosfori koormus 47 kg/a.

Teede ala moodustab 0,7% valgalast (1,2 km?). Teede aladest pdhjustatud toitainete koormus on
5,3 kgN/ha ja 0,84 kgP/ha aastas (TTU, 2010). Valgala teede aladelt tulenev lAmmastiku koormus on
seega 616 kg/a ja fosfori koormus 97,6 kg/a.

Joonis 8. Pdlva jarvest Ulesvoolu jaava Orajde 16igu osavalgala maakattetlilipide pindalaline jaotus (Maa -
amet, 07.12.2019)
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Tabel 12. Pdlva jarvest Ulesvoolu jddva Orajde I16ig u osavalgala maakattetiitibid (Maa-amet,
07.12.2019

Pindala (km 2) Osakaal valgalast (%)

Haritav maa 73,0 44,8
Puittaimestik 59,9 36,7
Lage 11,3 6,9
Méargala 8,2 5,0
Ou 5,4 3,3
Turbavali 2,3 1,4
Tee 1,2 0,7
Veekogu 1,0 0,6
Muu 0,8 0,5

EstModel modelleerimistddriista abil tehti 2019. aastal pinnaveekogumite valgalade kohta toitainete
arakande arvutused (Tabel 13). P8lva jarvest Ulesvoolu jadva Orajde I8igu arvutusvalgala puhul hinnati
maakasutuse alusel inimtekkelise lammastiku arakandeks ca 83 384 kg/a ning fosfori arakandeks
2360 kg/a. (Ennet, Pihelgas, 2019)

Modelleerimistéoriista ESTMODEL7 abil tehti 2013. aastal 2011. aasta vooluhulga andmete pdhjal
arvutused vooluveekogumitesse jdudva vee uldfosfori ja dldlammastiku sisalduse kohta (kinnitatud
vesikonna veemajanduskavades 2015 2021). Pélva jarvest ulesvoolu jadva Orajde 16igu osavalgalalt
jOkke jbudva vee uldlammastiku sisalduseks hinnati 2,46 mg/l, mis viitab heale seisundiklassile, ja

Uldfosfori sisalduseks 0,043 mg/l, mis viitab vaga heale seisundiklassile. (Keskkonnaagentuur, 2018)

2019. aastal tehtud EstModel arvutuste jargi on summaarne lammastiku kontsentratsioon 2,891 mg/l, mis
viitab heale seisundiklassile, ja fosfori kontsentratsioon 0,093 mg/l, mis viitab kesisele seisundiklassile.
Inimtekkeline l[Ammastiku kontsentratsioon 2,142 mg/l moodustab 74% kogu kontsentratsioonist ja

inimtekkeline fosfori kontsentratsioon 0,061 mg/l moodustab 66% kogu kontsentratsioonist.

Tabel 13. EstModel Oraj6e arvutusvalgala toitainete arakanne maakattetiilipide alusel (Ennet,
Pihelgas, 2019

Lammastiku Inimtekkelise Fosfori Inimtekkelise

hajusarakanne lammastiku hajusarakanne fosfori

(kg/a) arakanne (kg/a) (kg/a) arakanne (kg/a)
Pold 94 238,82 83 118,00 2725,78 2 347,57
Mets 10 160,80 64,79 349,26 5,91
Karjamaa 1327,31 0,00 45,14 0,00
Margala 0,00 0,00 0,00 0,00
Turbamaa 613,09 200,81 21,03 7,01
Veepeegel 122,30 0,00 2,25 0,00
Muu ala 5 284,55 0,00 179,72 0,00
Kogu hajuskoormus 111 746,87 83 383,60 3323,18 2 360,49

4.8 Vooluveekogudel olevad tdkestusrajatised

Pdlva jarvest Ulesvoolu jaaval Orajde I6igul on keskkonnaregistrisse margitud seitse tGkestusrajatist,
millest kolm on havinud vdi lammutatud (Joonis 9). Neli paisu on olemasolevad paisud, millest kolmele on
valjastatud vee erikasutusluba (Kundsa L.VV/329699; Poio L.VV/325357; Raudsilla L.VV/326435).

Lisaks on Tannassilma ojal kaks ning Peri ojal kolm t6kestusrajatist. Neist neli on olemasolevad paisud,
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millest kolmele on véljastatud vee erikasutusluba (Rosma  L.VV/327922; Sika (Peri) L.VV/325788;
Kunna L.VV/329984). (EELIS, 31.07.2019; Keskkonnateenuste portaal, 16.12.2019)

Keskkonnaameti edastatud info kohaselt tunnistati 2019. aastal kehtetuks aktsiaseltsi Generaator vee
erikasutusluba L.VV/323221, mille alusel toimus paisutamine Peri paisul. 03.01.2019 seisuga on pooleli
aktsiaseltsi Generaator esitatud veetaseme alandamise teatise menetlus. Aktsiaseltsi Generaator poolt
Keskkonnaametile 08.11.2019 edastatud kirja nr 7/2019 kohaselt ei kavandata paisutuse likvideerimist,

vaid paisutuse alandamist tasemele, mis ei vaja vee erikasutusluba.

Keskkonnaameti edastatud info kohaselt kooskdlastas Keskkonnaamet 13.08.2019 kirjaga nr 14-
6/19/506-5 veetaseme ajutise alandamise Rosma paisu remondi ajaks ning pikendas seda 20.09.2019
kirjaga nr 14-6/19/506-7 kuni 31.10.2019. Remonditééde toimimist tdheldati ka valitéodel, kuid

veeproovide vétmise ajal téid ei toimunud.

Joonis 9. Tokestusrajatised ja vdimalikud voolutokk ed Pdlva jarvest llesvoolu jadva Orajde 10igu osava  Igalal
(EELIS, 31.07.2019; Keskkonnateenuste portaal, 16.12.2 019)

Programmi  ,TOkestusrajatiste  inventariseerimine  vooluveekogudel kalade randetingimuste

parandamiseks” Il hanke raames inventeeriti nimetatud olemasolevatest paisudest kaheksat (Tabel 14).

Inventariseerimisel hinnati iga paisu puhul labipaasu mdju selle vooluveekogu seisundile 4-astmelisel
skaalal: m&ju on vaga oluline, oluline, vaheoluline vdi puudub. Hinnang kalade labipaéasu vajalikkuse
kohta anti 5-pallilise skaala jargi: 1 — labipaas vajalik; randetee avamisel on véaga oluline positiivne mgju
kalastikule; 2 — vajalik, on oluline positivne mdju; 3 — vajalik, on vaheoluline positivne mdju; 4 — ei ole

vajalik, on ebaoluline mgju; 5 — ei ole vajalik, m&ju puudub. Tkestusrajatise kirjeldamisel anti hinnang,
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kas tbBkestusrajatis on kaladele Uletamatu, raskesti Uletatav vdi randetbke puudub. Tehti ettepanekuid
randetingimuste parandamiseks ning hinnati kalade labipadsu tagamiseks valjapakutud lahenduse
tehnilist teostatavust 4-pallilise skaala alusel: 1 — looduslikud ja maakasutuse tingimused kalade randetee
avamiseks on head; 2 — rahuldavad; 3 — on keerulised; 4 — teostatav lahedus puudub. Koondhinnang
kalade labipaasu vajalikkuse kohta anti 5-pallilise skaala alusel: 1 — réandetee avamise tahtsus on
esmajarguline; 2 - teisejarguline; 3 — kolmandajarguline (uuesti kompleksselt kaaluda enne
veemajandusperioodi 2021-2026 algust); 4 — randetingimuste parandamine pole vajalik; 5 —

parandamine pole v6imalik vdi ei ole mdttekas.

Tabel 14. Pdlva jarvest Ulesvoolu jaava Orajbe 16igu osavalgalal asuvate paisude mgju kalastikule 2012.
aastal labiviidud tbkestusrajatiste inventariseerim ise alusel

Paisu nimi Labipaasu Labipaasu Paisu Ettepanek rdnde-  Tehniline  Koond-
maju vajalikkus Uletatavus  tingimuste teos- hinnang
kalastiku le parandamiseks tatavus

Orajdgi

Paisu

Kundsa . - lammutamine vai

PAISO193g0  Oluline 2 Uletamatu  indamine 3 3

karestikuks

Poio ) Kalapaasu

PAIS019390 Oluline 2 Uletamatu rajamine 3 3

joeséangis
Moodaviikpaasu
Raudsilla . . rajamine vdi kala-
PAIS020850  Oluline 2 Uletamatu iucu rajamine ° 3
jbeséngis
Paisu

Tiigi (Orajbe) . - lammutamine voi

PAISO17050 Oluline 2 Uletamatu  iundamine 1 2

kérestikuks

Peri oja

Peri Vahe- 4 Uletamatu R;r;%?jt;ﬁilrrwlusm Ei ole 4

PAIS018870  oluline P: . hinnatud

pigem pole vajalik
Moodaviikpaasu
Rosma Véaga - rajamine vdi kala-
PAIS020860 oluline 1 Uletamatu paasu rajamine 2 1
jbeséngis
. . Randetingimuste .

Sika (Peri) - . Ei ole

PAIS010920 Puudub 5 Uletamatu pa_randamlne pole hinnatud 4

vajalik

Tannassilma oja

Kunna Vahe- 4 Uletamatu R;r;%?jt;ﬁilrrwlusm Ei ole

PAIS023400  oluline b . hinnatud

pigem pole vajalik

Tokestusrajatiste inventariseerimise raames on vélja pakutud eelkdige randetingimuste parandamist
Orajbel asuvate paisude puhul, mis on hinnatud kalastiku seisundi jaoks oluliseks. Kalade labipaasu
rajamine on Kundsa, Poio ja Raudsilla kalapaasu puhul hinnatud tehniliselt keeruliselt teostatavaks ning

tdendoliselt on selle tdttu koondhinnangu jargi kalade labipaasu rajamine kolmandajargulise tdhtsusega.

Rosma paisul on kalade labipaas hinnatud kalastiku seisundile vaga oluliseks, mistdttu on tehtud

ettepanek Rosma paisul méddaviikpaasu rajamiseks v8i jdesangis kalapaasu rajamiseks.
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Peri paisul on hidroenergia tootmine IBpetatud ning on kavas paisutustaset alandada ja vee

erikasutusluba I6petada.

Orajbe valgalal on Ida-Eesti maaparandushoiu kava (2016) ning KAUR-i 2017. 2019. aasta
koprapesakondade seire andmete pdhjal teada kobraste aktiivne tegutsemine. Valitdddel tuvastati
Oraj6el kahe vdimaliku koprapaisu asukohad, lisaks méaarati ortofotode ja kaldaerofotode pdhjal véimalike

voolutdkete asukohti (Joonis 9).

Enamik tuvastatud voolutakistuste kohad asuvad j6e Ulemjookusul (Tabel 15). Pdlva jarvest ca 1 km
Ulesvoolu on ortofotodelt ja kaldaerofotodelt ndha vdimalik risukogunemise koht, mis v8ib olla v8imalikuks
voolutdkkeks (Foto 6).

Tabel 15. Pdlva jarvest tlesvoolu jaava Orajde I6ig  u osavalgalal asuvad vdimalikud voolutdkked
Veekogu X Y |

Orajogi 6438592 681099
Orajogi 6431903 679732
Orajogi 6427873 674280
Orajogi 6427786 674366
Orajogi 6426614 673842
Orajogi 6424010 670476
Laan®niidu pkr 6428194 670975
Tilsi oja 6427859 677095
Peri oja 6434200 683282

Foto 6. Vdimalik voolutdke Oraj6el Pdlva jarvest ca 1 km ulesvoolu (Maa-ameti ortofoto ja kaldaerofotod ,
pildistamise aeg 15.04.2019)

4.9 Veevodturajatised

Pdlva jarvest ulesvoolu jddva Orajde 16igu osavalgalal ei asu pinnaveehaardeid, kus oleks vee

erikasutusloa alusel lubatud pinnavee votmine lle 30 m3 66paevas (EELIS, 13.12.2019).

P&hjaveev6tuks on valjastatud kuus vee erikasutusluba, mille alusel véetakse p&hjavett ronkem kui 5 m3

00péaevas 12-st osavalgalal asuvast puurkaevust (Joonis 10). Lisaks vBetakse keskkonnakomplekslubade
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alusel pdhjavett veel neljast osavalgalal asuvast puurkaevust. (Pdlva valla UVKA, 2019; KOTKAS,
31.07.2019)

Pdhjaveevftu mdju pinnaveele avaldub kaudselt ka heitveelaskude kaudu pinnavette juhitava heitvee
téttu (vt peatikk 4.1). Pdhjaveevdtt ei mojuta otseselt pinnaveekogumeid ning pdhjaveevétu mdju

Orajbele on seega vahene.

Joonis 10. Veevdturajatised Pdlva jarvest llesvoolu jaddva Orajde 16igu osavalgalal (puuraugud: EELIS,
13.12.2019; vee erikasutus vdi kompleksloaga lubatu  d veevdtt: Pdlva valla UVKA, 2019, KOTKAS, 31.07.2019)
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5 KOORMUSE OLULISUSE HINNANG

Valgala analtiiisi pdhjal tuleneb toitainete koormus eelk8ige péllumajandusmaade aktiivsest kasutamisest
ja loomakasvatusest. EstModel arvutuse jargi moodustab maakattetiiiipide alusel p6éldudelt tulenev
lammastiku koormus 84% ja fosfori koormus 82% kogu hajukoormusest. Valgala analtitsis kasitletud
teguritest on haritavalt maalt tulenev koormus llekaalukalt suurim. Valjapaistev on ka loomakasvatusest
potentsiaalselt keskkonda sattuv ja siseveekogudesse j6udev toitainete koormus, mis on

pdllumajandusmaadest tingitud koormusest hinnanguliselt ligi kaks korda vaiksem.

Péllumajandusmaade ja loomakasvatustegevuse md@ju on eriti oluline maaparandussiisteemide alal ja

veejuhtmete laheduses, kust toitaineid kiirelt siseveekogudesse jéuavad.

Fosfori osas mangib rolli ka heitvee véljalaskude m6ju. Heitvee ja sademevee véljalaskudest p6hjustatud
koormus on pdllumajandusmaadest tingitud koormusest hinnanguliselt ligi viis korda vaiksem. On teada,
et Pdlgaste biotiikide puhul on esinenud probleeme heitvee nduetele vastavusega. 2018. aasta andmete
pdhjal oli Pdlgaste biotiikide valjavool kdige olulisema toitainete koormusega heitvee vdljalask P&lva
jarvest llesvoolu jaaval Orajde 16igu valgalal. 2019. aastal lisandus Tilsi reoveepuhasti heitvee valjalask,
mille vee erikasutusloas maaratud lubatud vooluhulk on suhteliselt suur ning probleemide esinemisel v&ib
heitvee vdljalask Orajdele oluliseks koormusallikaks osutuda. Vee erikasutusloaga séatestatud nduete
eesmark on tagada, et heitvee ja sademevee suublasse juhtimise t6ttu ei halveneks vee- ja veega seotud
maismaadkosiusteemide seisund. Arvestades, et jokke suubuvate heitvee vdljalaskude puhul on mdju
pinnaveele otsene, siis tuleks nBuetele mittevastavate heitvee véaljalaskude méju pidada oluliseks ning

kavandada meetmeid koormuse vahendamiseks.

Too kaigus selgitati Maa-ameti kérgusandmete péhjal vélja Orajée kbrgusprofiil. Kérgusprofiili pdhjal on
Orajbe lahte ja Pdlva jarv suubumiskoha kdrguste vahe ca 55 m. Kuni Tilsi oja suubumiskohani on
aluspdhjaks Devoni Burtnieki lademe kivimid ning sellest allavoolu Gauja lademe kivimid. Poio paisu ja
Raudsilla paisu vahelisel 18igul on lang kohati lausa ca 5,5 m/km (Joonis 3). Peri oja suubumiskoha
l&histel jduab jogi mattunud orgu ning jargnevas joeldigus on joe lang véaga vaike. K&rgusprofiil viitab, et
Orajbe keskjooksul vdib suurtest kdrguste erinevustest tingitud voolukiiruste t6ttu toimuda intensiivne

pdhjaerosioon ning kaasa kantud heljum settib voolu aeglustumisel Pdlva jarves.
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6 UURINGU TULEMUSED

Veeproovide analiiisiaktid on esitatud lisas 1 ja tulemuste koondtabel lisas 2. Tulemuste koondtabelis on
kajastatud ka t66 “Pdlva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine ja Polva jarve
tervendamiskava koostamine” raames Orajdelt Pdlva jarve sissevoolus ja véljavoolus tehtud seire

tulemusi.

Kevadiste analiilsitulemuste pdhjal viitas Uldlammastiku kontsentratsioon kogu Orajée ulatuses heale
seisundile. Uldfosfori kontsentratsioon oli pigem k&rge ning viitas enamikes proovipunktides kesisele

seisundile.

Sugisel tehti valitdid oktoobris ja novembris. Oktoobris oli veeproovides maaratud uldfosfori sisaldus
vorreldes kevadiste tulemustega madalam ning viitas enamikes proovipunktides heale seisundile, kuid
novembris oli kontsentratsioon enamikes proovipunktides kevadisest kdrgem ning viitas kesisele

seisundile.

Uldlammastiku sisaldus jdevees oli suigisel selgelt suurem kui kevadel. Sugisel toimunud mdétmistel oli
novembris tuvastatud dldlAmmastiku kontsentratsioon suurem oktoobris maératud sisaldusest.
Novembrikuised tulemused viitasid enamikus kesisele seisundiklassile. Sigisesed suured
kontsentratsioonid on tBen&oliselt tingitud taimede aktiivse kasvuperioodi 16pust, mistbttu jaavad toitained
taimestikku sidumata ja kanduvad pdldudelt siseveekogudesse. Lisaks vdib mdju avaldada pdldude

vaetamine niiskemal perioodil.

Pdlva jarvele Orajde kaudu avalduva koormuse puhul méngib olulist rolli ka vooluhulk. Pd&lva jarve
sissevoolu juures oli aprilli ja oktoobri valitééde ajal méddetud vooluhulk lahedane. Novembrikuised
mddtmised toimusid lihiajalisel suurvee perioodil, mil vooluhulk Pé&lva jarve sissevoolul oli ligi 2,5 korda
suurem. Maaratud toitainete kontsentratsiooni erinevus ei olnud erinevatel proovivétuaegadel kill suur,

kuid suure vooluhulga t6ttu oli novembris jarve jdudev arvutuslik koormus oluliselt suurem kui kevadel.

Tuleb aga arvestada, et vooluhulga m&6tmine on suure maaramatusega ning esineb ka ajaline nihe,
mistOttu ei ole Oraj6e erinevates punktides maéaratud koormused Uheselt vorreldavad ning ei ole vBimalik
selgelt mé&aratleda jdeldikude valgaladelt lisanduvat koormust. Tulemused viitavad, et Tilsi oja
suubumiskoha ja Tannassilma oja suubumiskoha vahelisel j6elGigul on lisanduv koormus pigem véike
ning Peri oja ja Pdlva jarve vahelisel j6eldigul suur. Peri oja suubumiskohast veidi llesvoolu asuvas
proovivitukohas mdddetud vooluhulk moodustas vaid kuni 40% Pdlva jarve sissevoolul mdddetud
vooluhulgast. Peri oja vooluhulk moodustas sel jdel8igul lisanduvast veest oktoobrikuisel médtmisel veidi
Ule poole ning teistel mddtmistel veelgi vahem. See viitab, et oluline veekogus (ja ka toitainete koormus)
lisandub ka enne jarve Orajokke suubuvate vaiksemate kraavide, ldheduses asuvate allikate ning

tihedama asustuse (sh kdvakattega pindadelt tuleneva sademevee mdju) piirkonna téttu.

Uuritud Orajokke suubuvate vooluveekogude puhul on suurema vooluhulga tdttu selgelt kdige
olulisemaks Peri oja, mille vooluhulk moodustas kuni % suubuvate vooluveekogude kaudu lisanduvast
vooluhulgast. Peri oja veeproovi analtusitulemuste pdhjal oli vee tldfosfori sisaldus aprillis ja novembris
0,1 mg/l, mis viitab kesisele seisundile. Veelgi kdrgemaid tldfosfori sisaldusi esines Laandniidi peakraavi

ja Tilsi oja veeproovides (vastavalt 0,24 ja 0,15 mg/l). Tilsi ojja suubub Tilsi reoveepuhasti valjalask ning
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oja kaldal on vanad biotiigid, ajal mil oja vooluhulk on vaike moodustab lisanduv koormus suurema
osakaalu oja vooluhulgast ja vBib oja vee kvaliteeti mfjutada. Samas on vaikese vooluhulga puhul
arvutuslik koormus tegelikult vaike, toimub lahjenemine ning mdju Orajdele on vaheoluline. Laandniidi
peakraavi puhul oli kevadel vooluhulk suurem ning kérgetest kontsentratsioonidest pdhjustatud koormus
olulisem. Kdrge fosforisisaldus vdib olla seotud Pdlgaste biotiigi ning ka valgalal asuvate vedelsénniku

laotamisalade ja intensiivse p8llumaade harimisega.

Sugisel oli dldlammastiku kontsentratsioon Laandniidi peakraavis ja Téannassilma ojas kbrge (vastavalt
6,1 ja 5,8 mg/l), kuid vaikesema vooluhulga t6ttu on Peri oja pdhjustatud koormus siiski olulisem, kuigi
Peri ojas oli dldlammastiku sisaldus véike ning viitas heale seisundiklassile. Kdrged dldlammastiku
kontsentratsioonid on t&enaoliselt seotud Laandniidi peakraavi ja Tannassilma oja valgaladele omase

intensiivse péllumajandusega, kust stigisel rohkem toitaineid veekogudesse jGuab.

Tulemused viitavad, et Oraj6kke suubuvate suuremate vooluveekogude kaudu lisanduv koormus on
oodatust vaiksema osakaaluga. Koérged kontsentratsioonid valjendavad kill toitainete sissekannet
veekogudesse, kuid Orajdes suurema toitainete sisaldusega vesi lahjeneb. Olulisemat koormuse kasvu

pdhjustab suurema vooluhulga téttu eelkdige Peri oja.
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7 MEETMED ORAJOE KAUDU POLVA JARVELE AVALDUVA KOORMUSE VAHENDAMISEKS

Pdllumajandusest ja loomakasvatusest tulenev koormus on eelk8ige seotud pdllumaade vaetamise ning

sBnniku ja silo hoidlatest ja ladustamiskohtadest lahtuvate leketega.

Koormuse vahendamiseks on oluline rakendada pusivalt teavitus- ja kontrollmeetmeid, et valtida
veeseadusest ja selle alamaktidest tulenevate veekaitsenduete rikkumisi. Naiteks séatestab veeseaduse
§ 161 lubatud haritavale maale antava lammastiku ja fosfori kogused, millest kinnipidamise kontrollimine
on Uleliigse vaetamise valtimiseks vajalik ning aitab véahendada siseveekogudesse jdudvate toitainete
hulka. Lisaks on keskkonnaministri 03.10.2019 maaruses nr 45 ,Vaetise kasutamise ja hoidmise nduded
pdhja- ja pinnavee kaitseks ning p&llumajandustootmisest périneva saastatuse valtimiseks ja piiramiseks"
on satestatud nduded sbnniku- ja virtsahoidlatele ja ladustamiskohtade kasutamisele, mille jargimine on

veekaitse seisukohalt samuti oluline.

OU Alkranel Pdlva jarve tervendamiskava (2010-2011) kohaselt toimub Orajée valgalal pdllumaa
vaetamine vastavalt kehtivale seadusandlusele ja tdiendava regulatsiooni sisseviimine vaetiste
kasutamise vahendamiseks ei ole reaalne. OU Alkranel to6s késitleti siseveekogudesse jdudva toitainete
koguse vahendamiseks ka puhverribade rajamise v8imalust. Nenditi, et kuna puhverribade rajamine
sBltub maaomaniku soovist ning osaliselt on pdllumaad maaparandussisteemide aladel, kus
kuivendussiisteemi véljavool juhitakse vooluveekogudesse, siis ei ole puhverribade kasutamisel olulist

mdju Pdlva jarve seisundi parandamisele.

Peri oja puhul asuvad enamik péllumaad j6est vahemalt 100 m kaugusel. Orajde Ulemjooksul, Laandniidi
peakraavi dares ja Tannassilma oja Ulemjooksul ulatuvad péllumaad j6eni ning toitainete koormust
vahendavat ala on vooluveekogude &ares vahe. Laandniidli peakraavi aares asuvad ka mitmed

vedelsdnniku laotusalad vooluveekogu aares.

Orajbe valgalal on teada vedelsdnniku laotamise alasid, millest osad asuvad ka maaparandussiisteemide
aladel vdi veejuhtmete laheduses (néaiteks Laandniidi peakraavi imbruses ning Orajoe ja Peri oja
vahelisel alal Peri ja Meemaste kiilas). Seadusandluse ndudeid ja pdllumajanduse head tava jargides on
vBimalik m&ju minimeerida, kuid selleks on vajalik pdllumeeste piisav informeeritus ning nende tegevuse

nduetele vastavuse kontrollimine.

Loomakasvatuskohtadest p&hjustatud koormuse puhul on eriti oluline suuremate kaitiste tegevus, kuna
nende puhul vdib lekete esinemisel avalduda siseveekogudele olulise m&juga koormus. Seega on oluline,
et kaitiste tegevus toimuks vajalike keskkonnakaitselubade alusel ning maéaratud nduete kohaselt.
Kontrollmeetmete rakendajaks on eelkdige Keskkonnaamet ja Keskkonnainspektsioon ning kohalik
omavalitus. Vdimalusel tuleks teavitus- ja kontrollmeetmeid rakendada ka vaiksemate

loomakasvatuskohtade puhul.

Heitvee véaljalaskude mdju vdhendamiseks on samuti oluline rakendada teavitus- ja kontrollmeetmeid, mis
soodustaksid vee nduetele vastavat puhastamist. On teada, et Pdélgaste biotiikide puhul on esinenud
probleeme heitvee nduetele vastavusega ning heitvee valjalask moodustab suurima osakaalu Pdlva
jarvest Ulesvoolu jdavale Orajde Idigule heitvee valjalaskudest tingitud toitainete koormusest. Oluline on

ka Tilsi reoveepuhasti toimimise jalgimine, et 2019. aastal lisandunud koormusallika heitvesi vastaks
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loaga satestatud ndetele. Kontrollmeetmete rakendajaks on eelkdige Keskkonnaamet ja

Keskkonnainspektsioon ning kohalik omavalitus.

Pdlva jarvest llesvoolu jadva Orajfe I8igu osavalgala tulemuste pdhjal lisandub suur osa Pdlva jarve
jBudvast vooluhulgast ja ka toitainete koormusest jarvele eelneval Peri oja suubumiskoha ja Pdlva jarve
sissevoolu vahelisel 16igul, kus tihedam asustus ja sademevee valjalasud, kuid olulist toitainete koormust
pohjustavaid allikaid valgala analuiisil ei selgunud. Uhiskanalisatsioonita majapidamiste jarelevalve
raames tuleks kontrollida Parna tanaval Orajbe ldheduses asuvates ning Ahnioru ojale l&ahimate
majapidamistes kasutatavaid reoveekaitluslahendusi. Uhiskanalisatsiooniga iihendamata majapidamiste
pdhjustatud koormus ei ole tdendoliselt suur arvestades ilhendamata majapidamiste arvu. Lisaks v8ib

vee kvaliteeti mdjutada vahetult Orajde kaldal asuv kalmistu, kuid selle pdhjustatud koormus on ebaselge.

Oraj6e kdrgusprofiilist tulenevalt on tdenaoline, et P8lva jarve ja sellele eelneval alal settib olulisel maaral
j6e suurema languga piirkonnast kaasa kantud mineraalset materjali. Settiva materjali vahendamiseks on

Oraj6e valgalal oluline hoiduda tegevustest, mis p6hjustavad p&hja- ja kaldaerosiooni.

Pdlva jarvele avalduva koormuse vahendamiseks on OU Alkranel Pdlva jarve tervendamiskavas (2010—
2011) valja pakkunud jarvele eelneva tiikidega kombineeritud puhastusméargala rajamise (Joonis 11).
Sademevee kogumiseks ja puhastamiseks kasutatavate loodusldhedaste puhastussisteemide eeskujul
kavandati mitmeosaline tiikide ning madala méargala sarnase alaga kompleks. Kirjelduse p&hjal toimuks
slisteemis tahkete osakeste settimine ning saasteainete bioloogiline arastus taimede, vetikate ja bakterite

poolt ning osade saasteainete degradatsioon.

Joonis 11. OU Alkranel P6lva jarve tervendamiskavas vélja pakutud jarvele eelneva tiikidega kombineerit  ud
puhastusmargala (OU Alkranel, 2010-2011)

Orajoe vooluhulk on suur (uuringuperioodil vahemikus 1,34 - 3,63 m3/s) ning oluline on hinnata algselt

sademevee puhastamiseks mdeldud slisteemi efektiivsust suure vooluhulga tingimustes.

OU Alkranel Pdlva jarve tervendamiskavas (2010-2011) véalja pakutud puhastusmérgala puhul on

suurima tiigi ristldike pindalaks hinnanguliselt 200 m? (ligikaudseks laiuseks on arvestatud 80 m ja
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stigavuseks 2,5 m). Voolhulga 2 m3/s korral on tiigi ristlSikele vastav voolukiirus 1 cm/s, mille korral

settivad kruusa ja liiva osakesed (Joonis 12).

Joonis 12. Mineraalsete osakeste settimine oleneval  t osakeste suurusest ja voolukiirusest (Earle, 2015)

Orajbel on kuni Tilsi oja suubumiskohani aluspdhjaks Devoni Burtnieki lademe kivimid ning sellest
allavoolu Devoni Gauja lademe kivimid. J6e p&hjaerosiooni tdttu kannab veevool kaasa Devoni liiva ja
moreeni. Voolukiiruse aeglustumisel 1 cm/s settib osa kaaskantud moreenist (alates terasuurusest 0,1
mm). Muda ja savi osakesed on vaiksemad, mistdttu vajavad vélja settimiseks veelgi suuremat voolu

aeglustumist, ning v8ivad siiski jarveni jduda.

Setteosakeste suurusjaotus ei ole teada, mistdttu ei ole vBimalik puhastusmargala efektiivsust tdpsemalt
hinnata. Eeltoodu pdhjal vdib siiski pidada puhastusmérgala ka Orajée suurte vooluhulkade korral
suhteliselt efektiivseks heljumi vahendamise meetmeks. Valgala analiitisi p&hjal ei selgunud konkreetseid
koormusallikaid, mille osas meetmete rakendamine v8iks Orajde vee kvaliteeti olulisel maaral parandada.
Véimalikud meetmed on pikaajalised, neist tulenev koormuse vahenemine toimub véahehaaval ning P&lva
jarve praegust seisundit oluliselt ei paranda. Puhastusmaérgala projekteerimisel tuleb teostada vooluhulga
pidevmddtmisi ning tapsustada pdhjasetete suurusjaotus, et tddtada puhastusmérgala vdimalikult

efektiivseks toimimiseks vajalikud parameetrid.

Pdlva jarve sisekoormuse vahendamiseks meetmete rakendamisel on eelduseks valiskoormuse
minimeerimine. Sisekoormuse vahendamiseks sette eemaldamine on vaga té6mahukas ning mdjutab
oluliselt jarvest allavoolu jaavat veekogumit. Tehisjarvede puhul on sette eemaldamise vajadus loomulik,

kuna jarved asuvad enamasti tihedamalt asustatud piirkondades ning koormus (letab jarvede
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vastupanuvdimet. Rakendatavatest meetmetest oleneb kui sagedasti on sette eemaldamine vajalik.
Véliskoormuse minimeerimise abil aeglustatakse sette kogunemist, et vajadus sisekoormuse

vahendamiseks tekiks voimalikult harva.

OU Alkranel (2010-2011) konsultantide hinnangul vajab ka puhastusmargala regulaarset (levaatust,
sisse- ja valjavoolu puhastust ning tiikidest sette eemaldamist vahemalt kord 10 aasta jooksul, kuid
vorreldes jarve puhastamisega on tiikide sagedasem puhastamine lihiajalise kestusega t60 ning ei sega
jarve kasutamist rekreatiivsetel eesmarkidel. Tihedamalt asustatud piirkondades vdib suure koguse sette
ndrutamiseks ruumi leidmine olla problemaatiline. Puhastusmaérgalt on Uhekorraga eemaldatava sette

kogus vaiksem, mist6ttu on lihtsam leida asukohta sette nérutamiseks ja I6plikuks kasutamiseks.
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