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1. SELETUSKIRI
1.1. ULDOSA

Polva linnas, aadressile Metsa tn 10 ja Metsa tn 12 katastriiiksuste ja ldhialal on algatatud detailplaneeringu

protsess.

Meie iilesandeks oli hinnata ja voimalusel maédrata olemasoleva geoloogilise info pdhjal pinnasekihtide

filtratsiooni moodulid, et voimalusel immutada planeeringualal sadeveed pinnasesse.

Toos kasutati Maa-ameti  Geoportaalist leitavate, Ehitusgeoloogia fondis (EGF) olemas olevate,
Ehitusgeoloogiliste uuringute aruandeid (t00s lisatud skeem- Maa-ameti véljavote).
To60s kasutatud varem tehtud uuringute aruanded:
1) EGF-20166, ,,60 korteriga elamu sidumine, Pdlva, Piiri tdnav, Objekt nr 15, PSlva, Piiri tdnav*,
ENSV EKMPI Kommunaalprojekti t66 nr T225-83, 1983.a.
2) EGF-23158, ,Polva, Piiri tdnava 2.- astmeline puurkaev- pumbamaja“, ENSV EKMPI
Kommunaalprojekti t66 nr T-956-86, 1986.a.
3) EGF-23459, ,,Polva MEK-i, Piiri tdnava elamu, Pdlva, Piiri tn 20“, ENSV Riiklik Ehituskomitee
REI t66 nr 3792M, 1987.a.

Kirjeldatud toodest valiti vélja kaks pinnaseproovi, millest oli méaratud 16imis (terakoostis). Vaadeldud
proovide fraktsioonid toddeldi arvutiprogrammiga GEOS - Laboratory. Saadud 16imisekdveratest mééarati
Hazen'i valemiga filtratsioonimoodulid.

Hazen'i valem lubab hinnata liivpinnaste, mollpinnaste ja ka savine liiva filtratsioonimooduli d10 kaudu
(efektiivne suurus voi efektiivne diameeter).

d10 on osakeste diameeter, millest 10% settest (pinnasest) on peenem. d10 leiti antud t66s

16imisegraafikult (joonised).

Hazensi valem:

K =C x (d10)? ,

kus

K = filtratsioonimoodul (cm/s)

C = empiiriline koefitsient (tavaliselt vahemikus 0,4 kuni 1,2 (moéllist (saviga liivast) kuni puhtad liivad))
(d10) = efektiivne osakeste suurus (diameeter millest 10% pinnase osakestest on peenem), mdddetakse

millimeetrites.



1.2. PLANEERINGUALA GEOLOOGILINE EHITUS

Maastikulise liigituse jargi jadb uuringuala Palumaale, lainja moreenkattega maastikule, kus pinnakatte
paksus Piiri tdnava ja Metsa tdnava vahelisel alal on ca 34 meetrit Toominga ténavale rajatud puurkaevude
andmetel (PRK0008573 ja PRK0008574). Aluspdhjakivimeiks on piirkonnas Kesk — Devoni, Burtnjeki

lademe liivakivid, Dapr.

Olemasolevate ja fondist leitavate uuringute jargi koosneb pinnakate planeeringualal liiv- ja savipinnastest,
liustiku ning liustiku vooluvee setetest. Umber planeerinuala jidvad puuraukude siigavused jidivad

vahemikku 6...7 meetrit.

Geoloogiline 15ige on piirkonnas lihtne ja tildjuhul néeb kihtide jérjestus vélja jargmine:

pindmine mulla/kasvukiht (Idimiselaselt on tegu savine ja voi mélline liivaga), millele jargneb sporaadilise
levikuga (S-PA-7/EGF-23158) liivakiht (mélline ja v&i savikas peenliiv), liivakihi all lamab tiise
moreenpinnaste kompleks (kihi paksus ca 3...6+ meetrit) — moreeni 16imiseline (terastikuline) koostis
variecerub suurtes piirides jdddes savine liiv kuni molliga savi vahele (selline suur varieeruvus on
moreenpinnastele iseloomulik), geoloogilises 16ikes esineb moreenikihi all peenliiva (EGF-20166), mille

pealispind jadb uuringualal maapinnast 5,5...5,85 meetri siigavusele.

Pinnasevee tase on varasemates to0des jadnud viga mitmesugusele korgusele, valdavalt on
uuringusiigavuses kuni 7,0 m olnud kuiv, aastaajast sdltuvalt on esinenud pinnasevett moreenikihi peal,
mulla ja litvakihi all, mis viitab ajutise pinnasevee olemasolule. Ajutine iilavesi eksisteerib selliselt
moreenikihis kuni 30 66pédeva. Pohjavesi jadb uuringualal liivakividesse, rohkem kui 34 m siigavusele

maapinnast.



1.3. PINNASTE ARVUTUSLIKUD FILTRATSIOONIMOODULID

Varasematest uuringutest analiilisiti ja arvutati filtratsioonimoodulid nii moreenikihile kui ka moreenikihi

all lamavatele liivadele.

Moreenikihist voeti arvutuse aluseks moreeniproov toost, mille séiliku number Ehitusgeoloogia Fondis on
EGF-23459. Pinnaseproov on varasemas t60s tdhistatud numbriga 92524, proov on voetud maapinnast 2,15
meetri stigavusel (valiti kdige maapinna ldhedasem proov, kuna sadevete imbumise kiirus sdltub just
maapinna ldhedasematest kihtidest). Varasemas uuringus on pinnase nimetus GOST jirgi ,,tolmne kerge
saviliiv, mille vaste Eestis kasutatava standardi jargi (EVS-EN I1SO 14688-1:2018) oleks ligildhedaselt
., Liivane savine MOLL".

Loimisekoveralt (92524) 1ihtub, et proovi d10= 0,0045 mm. Hazen'i valemis vdeti koefitsiendiks C= 0,4.

Filtratsioonimooduliks K= 0,007 m/66péievas = ~0,01 m/60pievas.

Moreenikihi alusest lilvakompleksist analiitisiti EGF-20166 t66st liivaproovi, mis téhistatud numbriga
1014, proovi sligavus maapinnast 5,65 meetrit. Varasemas t60s on pinnase nimetus GOST jargi ,,Tolmliiv®,
EVS jérgi oleks kehtiva standardi jargi pinnase nimetuseks ,,molliga peenLITV*.

Loimisekoveralt (1014) saadi proovi dl10= 0,055 mm, Hazeni valemis voeti C=0,6.

Filtratsioonimooduliks K= 1,56 m/66péevas = ~1,6 m/6opéevas.



1.4. KOKKUVOTE

Planeeringualal sadevee immutamine moreenikihti on raskendatud, filtratsioonimoodul analiiiisitud proovis
oli 0,01 m/66pédevas. Samas tuleb arvestada moreenikompleksi heterogeensust (kihis esineb nii savisemaid,
kui ka liivasemaid vahekihte ja l4itsi ning, et tegu on sorteerimata pinnasega). Uldjuhul, praktilistele
kogemustele tuginedes on ,,in situ“ katsetel filtratsiooni moodul suurem, kui laboris méiratud ja voi

kaudseid arvutusi kasutades.

Moreenialustesse liivadesse saab sadevee immutada, kasutades selleks vertikaalseid dreene. Dreenid tuleks
rajada ca 1,0...1,5 m ldbimddduga, 14bi moreenikihi liivadesse, dreeni tditeks killustik voi purustatud ja voi
pestud puhas kruus. Moreenialuse liiva filtratsioonimoodul analiilisitud proovis oli K= ~1,6 m/66pidevas.
Otse planeeringualal ei ole varasemate uuringute kdigus, puuraukude sligavus kuni 6,0 meetrit,

moreenikompleksi alusesse liivakihti joutud.

Sademevee immutamise seisukohalt mojutab antud piirkonnas ka vete liikumist varem tehtud uuringus,
EGF-23158, S-PA-7 asukohas esinev mullakihi alune liivakompleks, mille paksus on uuringu andmetel
olnud 1,55 meetrit, kihi alumine piir jaib seejuures maapinnast ~ 1,8 m siigavusele. Kiht jadb ka véljapoole
tildist maapinna kiilmumissiigavust, mis Pdlvas on 1,4 meetrit, maksimaalselt 2,05 meetrit
(Ehituskonstruktori kisiraamat, Tallinn 2010). Selle liiva ladtse ulatus ei ole aga teada tdpsemalt, sest

teistes, 1dhimates uuringupunktides, ca 100 m kaugusel ei ole liivakihti esinenud.

Arvestades planeeringuala looduslikke tingimusi (reljeefi kalle, geoloogiline ehitus, pinnasevee taset-
sesoonsust) ning tdsiasja, et ka suuremate ja intensiivsete sadude jérgselt ei esine planeeringualal
pikaajalist iilavett (iile 30 60pdeva) ning pinnavett ei esine lompidena iile 24...48 h, voib arvata, et

planeeringualal on liigvee immutamine voimalik pinnasesse.

Pinnase suutlikust liigvett vastu votta iseloomustab ka asjaolu, et kdesoleva aasta, 30. juulil 2024 mdddeti
nii Voru kui ka Piigaste ilmavaatluspunktis 24 tunni rekordsademed, vastavalt Vorus 91,1 mm ja Piigastes
83,7 mm, seevastu Eesti keskmine Juuli kuu sademete hulk on vaid 67 mm (EMHI). Vordlevad fotod, saju

ajal ning vahetult peale sadu 30.07 ning 01.08.2024 (aruande 16pus).
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Particle Size Determination Test

00 RAKENDUSGEOLOOGIA

Project: Polva linna Metsa tn 10 ja 12 katastriyksuse ja lahiala detailplaneering

TestID: 92524

Project ID: 24-080

Supplier:

Customer:

Date of measurement: 8/6/1987

Performed by:

Sample
Field test: Sample type:
Sample index: Geotechnical type:
Depth from: m Description:
Depth to: m
Specimen
Specimen ID: Depth: 2.15m
Measured values and results
silt sand gravel
clay - - - - - - boulders
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Particle diameter [mm]
Fraction content: Total weight: 100.00 g
Clay: 7.9 % Weight check: 100.00 g
Silt: 23.0 % Check limit:

Sand: 63.6 %

Verification: 0.0 %

Gravel: 3.1 %

Result: Satisfactory

Stones: 0.0 %

Uniformity coefficient : 27.54

Coefficient of curvature : 2.44

[GEOS5 - Laboratory (32 bit) | version 5.2024.111.0 | hardware key 31176 / 1 | OU Rakendusgeoloogia | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
[Intelligent BIM Solutions, UAB | +370 5 20 34 333| info@ibimsolutions.com| http://www.ibimsolutions.|t/]




[Soil class: 0
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Sieve analysis

Sieve [mm] Retained by sieve [g] Percent of weight [%)] Finer [%)]
5.000 2.40 2.40 97.60
2.000 3.10 3.10 94.50
1.000 3.80 3.80 90.70
0.500 6.30 6.30 84.40
0.250 18.10 18.10 66.30
0.100 20.70 20.70 45.60
0.050 19.90 19.90 25.70
0.010 14.70 14.70 11.00
0.002 3.10 3.10 7.90
Hydrometer test
. Proportion of Proportion of
Time [min] Tem?,‘g]at“re hf,ﬁifrﬁ?tﬂr 0 i i dromatey |Fiineof dameter| raine malerin.
reading [-] [mm] | "R | specimen 4
Notes

Verified by:

Date of issue:

Stamp and signature
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00 RAKENDUSGEOLOOGIA

Particle Size Determination Test

Project: Polva linna Metsa tn 10 ja 12 katastriyksuse ja lahiala detailplaneering

TestID: 1014 Project ID: 24-080
Supplier: Customer:
Date of measurement: 1/11/1983 Performed by:
Sample
Field test: Sample type:
Sample index: Geotechnical type:
Depth from: m Description:
Depth to: m
Specimen
Specimen ID: Depth: 5.65 m
Measured values and results
silt sand gravel
clay - - - - - - boulders
fine | medium | coarse fine |med|um | coarse fine |med|um | coarse
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Particle diameter [mm]
Fraction content: Total weight: 100.00 g
Clay: 7.0 % Weight check: 100.00 g
Silt: 6.6 % Check limit:
Sand: 84.9 % Verification: 0.0 %
Gravel: 0.0 % Result: Satisfactory
Stones: 0.0 %

Uniformity coefficient : 3.03

Coefficient of curvature : 0.96
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Sieve analysis
Sieve [mm] Retained by sieve [g] Percent of weight [%)] Finer [%)]
1.000 1.50 1.50 98.50
0.500 2.50 2.50 96.00
0.250 4.00 4.00 92.00
0.100 59.50 59.50 32.50
0.050 25.50 25.50 7.00
Hydrometer test
. Proportion of Proportion of
Temperature Corrected Particle grai:;p:f t;?anm(:ater grai:;p:f t;i(::nt;ter
Time [min] [°C] hydrometer i I I diameter | dandsmallerin | d and smaller in
reading [_] [mm] the I:zsdtrgz']leter spt:;:-‘r;t':r[e%]
Notes
Verified by: Date of issue: Stamp and signature
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